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NOTAS HISTORICAS

Expuestas cronolégicamente presentamos en la Bibliografia cua-
renta obras, publicadas en poco mas de cien afios. Gran parte de
ellas tienen un marcado caricter de generalidad, y aun cuando su
estudio sea imprescindible en relacién con la Hoja de La Coruiia, no
hemos de referirnos a ellas en estas Notas histéricas. Las restantes
tratan de Galicia, pero a ninguna (si exceptuamos la noticia de D. Lu-
cas de Aldana «Sobre el estado de la Minerfa en el distrito de La Co-
rufia», 1862) podemos catalogarla como publicacién relacionada
especificamente con esta Hoja. A pesar de ello y aun cuando tal ecir-
cunstancia inclina a quitar toda importancia a la parte histérica,
parece oportuno, por tratarse de la primera hoja gallega que se pu-
blica, repasar valores y exponer, en sintesis, las ensefianzas recibi-

"das de los maestros que han estudiado Galicia, dejando huellas

imperecederas de su paso por aquella hermosa region.

En busca de mayor claridad, vamos a dividir nuestra exposicién
en dos apartados: el primero se concreta al pasado siglo xix y per-
tenece tipicamente a la historia de la gvologia gallega; el segundo
empieza en 1910 y se enlaza, sin interrupcidén, con nuestros trabajos
actuales. .

La primera etapa o periodo (1834-1901), escasa en publicaciones,
posee, en cambio, el brillo de dos insignes getlogos: Schulz y Bar-
rois. El sabio espafiol precede al francés en cerca de 50 afios, pero
ambos han de ir para siempre unidos por la importancia de su labor.

En 1833 fué destinado D. Guillermo Schulz a Galicia, como Ins-
pector de Distrito de ségunda clase, con residencia en Ribadeo.
Desde el principin su aficion y sus extraordinarias dotes de trabajo
e inteligencia, le llevaron a estudiar la geologia de Galicia, publi-
cando en 1834 <Sur la Galicie»> y <Descripcién geognoéstiea del Reino
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de Galicia>. Estas son las primeras referencias bibliograficas de los
que a continuacion han estudiado aquella region.

Para apreciar en todo su valor el esfuerzo de Schul:ﬁ hemf)s de
tener presente que hubo de empezar por dibujar 6l mismo, igual
que hizo en Asturias, el plano topografico de los 1}1gares que reco-
rria, ya que no existia entonces cartografia de Galicia, pues el Fon-
tan estaba adn en formacién. Esta razén impulsa a Sch.ulz, en su
«Descripcién geogndsticas, a dar gran importancia a la Primera Sec-
¢i6n, que titula <Noticias geogréaficas». .

En la Seccién Segunda (relacién petrogratica de Gah.cla o des-
cripeién de sus rocas) divide los terrenos que ha recorrido en los
siguientes apartados:

A. Terreno primitivo.
1.2 Granito.
2.2 Gneis.
3,° Micacita o pizarra micécea.
4.° Cloritita o pizarra cloritosa.
5.° Anfibolito.
6.° Sienito.
7.2 Diorito.
8.0 Rufétida.
9.° Serpentina.
10.° Caliza primitiva.
11.° Eurito.
B. Terreno de transicién.
1. Pizarra arcillosa.
2.° Cuarcita.
3.° Grauwake.
4.° Grauwake pizarroso.
5.° Caliza de transicién.
Terreno secundario.
Terreno terciario.
Terreno diluvial.
Terreno de aluvién.

HE Do

Retine Schulz en su apartado B, y bajo la denominacion de terre-
nos de transicion, al siluriano y al cambriano.

Como detalle de actualidad es interesante indica.r c%l,le en el :;}par-
tado D (terreno terciario) y con acertadisima ?\px-emaclon, n_)enf:londa,
en primera cita a nuestro entender, los yacimientos de lignito de
Puentes de Garcia Rodriguez. '

En ol resto de su libro aun dedica el autor distintos apartados a
«Noticias mineralégicas», <Bafios y aguas minera].es» vy acaba con
una tercera seccidén, en la que proporciona <Indicaciones para la in-
dustria en Galicia». ‘

NOTAS HISTORICAS 11

Nos encontramos, por tanto, en 1834, ante el primer intento de
establecer una escala estratigrifica regional para Galicia. El hecho,
de enorme significacién, estd acompafiado por una honradez cienti-
fica de tal importancia que emociona la escrupulosidad de las citas
googrificas. Todas las afirmaciones de Schulz son inconmovibles,
pues, aunque parece imposible, ha pisado uno por uno los lugares
que menciona y, al repetir itinerarios, no podemos por menos de sen-
tir verdadero asombro.

Sus relatos simples, concisos, enjundiosos, no contienen vaci-
laciones. De su mejor biégrafo, P. H. Sampelayo, tomamos un
ejemplo:

<La caliza de transicién es mas abundante en Galicia que la cali-
za primitiva, formando también aqui, generalmente, una especie de
marmol de color azulado claro, y se halla en bancos subordinados v
también en considerables masas alternando con la pizarra; en esta
Gltima forma se la ve en gran abundancia en la cordillera del Ce-
brero, desde Villaptn, en Cervantes, hasta el monte Formigueiroes,
en Cruzul y Becerred; en masas mas reducidas y aisladas se halla
esta roca al Este de Mondofiedo, al Sur de Masma, en varios puntos
del valle de Lorenzana, en la barca de la Espifieira, en el valle de
Riotorto, en el valle de Francos, cuatro leguas al NE. de Lugo, mas
al Bur, en Pena y Bolaiio, en el valle de Ferreiros, al Sur de Mevra;
también hay indicios en los valles de Fonteo y de Neyra del Rey,
una gran cresta al Norte del Barco de Valdehorras y en algunos
otros puntos»,

«Toda esa rdpida lista es absolutamente exacta y requerirfa
meses para su comprobacién», comenta D. Primitivo Hernéndez
Sampelayo, testigo de mayor excepeién para poder juzgarlo.

Bajo este signo de trabajo austero y honrado se inicia la geologia
en Galicia, jojald no se olvide nunca la figura del maestro y lo que
represental »

Por tltimo, en relacién con Schulz, hemos de anotar que é1 fué
el primero que sefial6 (1835) la disposicién de los arcos gallegos y
asturianos en apreciacién que no habia de ser modificada.

De 1838 a 1879, se publican diversas obras, cuyos autores (Corni-
de, Prat, Sarmiento, Aldana, Barros Sivelo, Lépez de Seoane) apenas
aportan nada en la linea que vamos siguiendo. Trabajos meritorios,
algunos de verdadera erudiciéon, como el del P. Fray Martin Sar-
miento, pero de escaso valor desde puestro punto de vista.

Desde 1879 a 1901 aparece Macpherson, que es el primero en fun-
dar una teoria para explicar la disposicién en arco de los estratos
paleozoicos gallegos. Su concepto de <recurrencia de pliegues> tiene
verdadera importancia y su hipétesis de torcedura del plegamiento
por choque contra el macizo granitico es, en realidad, la base de las
teorfas tecténicas que aceptamos hoy dfa con las ampliaciones de
D. Eugenio Cueto, en su magnifica obra sobre Orogenia (1926). Se de-
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ben también a Macpherson, la iniciaciéon de los estudios petrografi-
cos de rocas gallegas.

La de 1880, es fecha memorable en la geologia de Galicia. lise afio
publica Barrois «Sur le granite des Asturies et de la Galice:, y em-
pieza los estudios que le han de conducir a completar su obra <Re-
cherches sur les terrains anciens des Asturies et de la Galice», que
aparece en 1882,

El maestro francés, en su admirable trabajo, presenta, por prime-
ra vez, una escala estratigrifica completa del proterozoico, concebi-
da en los siguientes términos:

@) Pizarras verdosas
granudas.

b) Calizas; 20 a 60 me-
tros.

¢) Pizarras y mineral
de hierro; 1 a 2 m.

1. Calizas y pizarras de
paradoxides de La(

Sistema Cam- Vega. 50 a 100 m.

briano.....

9. Pizarras de Ribadeo.} d) Pizarras verdosas.
3.000 metros...... { e) Filadios azulados.

Siluriano su-
perior. Fau-
na tercera .

Pizarras y cuarcitas de Corral, con ampelitas (F).

plex (E).

Siluriano me-
dio. Fauna
segunda ...

Pizarras tegulares de Luarca, con Calymene tris-
tani (D).

Lecho de mineral de hierro (C).

Siluriano in- Arenisca de Cabo Busto, con Scolithus (B).

ferior. Fau-

3 Pizarras ealiferas del Horno, con Endoceras du-
na segunda, %

Arenisca versicolor, pudingas y pizarras (A).

Aun cuando la clasificacién ha sido considerablemente modifica-
da, como veremos mas adelante, el hecho no resta mérito a los estu-
dios de Barrois, que son fundamentales en el paleozoico espafiol.
Sus tres cortes, de Villalba a Lugo (en terreno primitivo), y los de
Villalba a Navia y de Castroverde a Grandas de Salime, pasando por
Fonsagrada (en el paleozoico), son. magnificos v fuente de vyerdade-
“ra ensefianza. Obsérvese que el salto es gigantesco, pues tras los tra-
bajos, de snorme solidez pero anticuados, de Schulz, nos trae Bar-
rois, a fin de siglo, orientaciones completamente modernas, v sienta
para el NO. de lispaiia el primer intento de articulacion, por pisos,
del  paleozoico antiguo, apoyado . en argumentos paleontologicos.
Adaro y los que siguen han de referirse constantemente a la obra
de Barrois. :

=

La Corufia
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Con este broche de oro cerramos la primera parte de estas Notas
v entramos en el siglo xx.

Es singular la relacion entre Ribadeo y los gedlogos que han eg-
tudiado Galicia. Tras Schulz y a su mismo puesto, fué destinado, pa-
ra sustituirle, Casiano del Prado que, si no publicé nada sobre Gali-
cia, es seguro trabajé allf en los terrenos antiguos, familiares para él
por su cenocimiento de Almadén. Afios mds tarde, pasa por Ribadeo
Charles Barrois, que parece recrearse en el estudio de la zona, hasta
el extremo de dar el nombre de Ribadeo a unas pizarras que atribuye
al cambriano, dando lugar, por cierto, a un error que tarda muchos
afios en deshacerse. Por tltimo, y este sera nuestro eslabén de enlace
entre Jos siglos XI1X y Xx, en 1906, aparece en Ribadeo, destinado a las
minas de Villaodrid, D. Primitivo H. Sampelayo y con 6] nace la aec-
tual geologia gallega. ‘

Inicia el Sr. Sampelavo sus trabajos en Galicia con una «Nota
geoldgico-minera sobre el yacimiento de hierro de Villaodrid», nota
que se publica en 1910, formando parte de <L.a Minerfa en Galicia-
(Cueto e Irimo), obra de mejor intencién que alcance. En 1913 inserta
en el Boletin de nuestro Instituto su «Estudio geoldgico de las costas
de la provineia de Lugos, en el que, por vez primera, rebate la clasi-
ficacién de Barrois. El breve trabajo es de positivo valor, llama la
atencién y le coloca de golpe entre los especialistas de su tiempo.
Comprendiéndolo asf, D. Luis Adaro, el inolvidable creador de la es-
cuela de estratigrafia espafiola, entabla relacién con D. Primitivo
H. Sampelayo v, seguro de su acierto, lo trae al Instituto Geolégico
en 1915.

A partir de este momento el trabajo de D. Primitivo adquiere
solidez, toma vuelo y sus obras, basicas en el paleozoico espafiol,
alcanzan categoria internacional de libros de consulta,

4 su monumental trabajo de los <Hierros de Galicia» (tres tomos,
publicados en 1922, 1931 vy 1935), sigue «El sistema cambriano» (1935),
v <El sistema siluriano» (1942), jtres obras magnificas capaces de lle-
nar una vidal, pero afortunadamente, no ha sido asi. A lo largo de
casi cuarenta afios de ininterrumpida labor, las publicaciones se ele-
van a oiento veinte. La cifra es de tal importancia que voluntaria-
mente rehufmos todo comentario.

Es Galicia siempre la rafz de los trabajos del Sr. Sampelayo; no
es posible dar un paso en geologia, sin contar con él, por es0, acce-
diendo a nuestra peticién, ha marcado las directrices de esta Hoja, a
pesar de que, desde hace afios, y mas por espiritu de disciplina que
por propio deseo, se ha visto arrastrado hacia el carbonifero de As-
turias.

Volviendo a nuestras notas histéricas de geologia, vamos a refe-
rirnos a los «Hierros de Galicia». Los tres primeros capitulos del
primer tomo (Descripeion geografica, Descripeion geologica y Oro-
genia), son inconmovibles por su veracidad y acierto. Creemos inte-
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resantisimo reproducir la escala estratigrafica propuesta, por su
autor, para el paleozoico del NO., ya que sus términos, no modifica-
dos hasta la fecha, escapando de Galicia, se nos han convertido
en familiares para toda descripcién del proterozoico. Queda esta-
blecida asf: :

CLASIFICACION

|
Sg.  Calizas de Crinoides con pizarras carbonosas,
Tercera granudas y tableadas; 40 a 100 metros. o
Fauna |S,. Ampelitas con Monograptus y pizarras nodu- _
liferas (Nereites:; 100 a 200 metros. «
e
8,. Pizarras arcillosas con pterépodos y bra- =
quiépodos; 400 a 600 metros, =
Segunda S;.  Cuarcitas delgadas con Scolsthus; 10 a 20 m.|
Fauna Sg.  Pizarras azules de Calymene vy Didymograplus,| n
con lechos de mineral de hierro; 200 a 500 m.
3,. Cuarcita de Cruzianas; 20 a 50 metros.
Cg.—Cuarcitas delgadas y psamitas (Lingulaflags);
Cambriano 50 metros.
superior |G, —Losas azules. Delgados y discontinuos lechos
de mineral de hierro (algas y foralites);

o 300 metros. o
Postda- |C,.—Pizarras cuarzosas y areniscas feldespaticas| g
miense (tigilites planos); 200 metros. «

Cambriano |Cg.—Arcillas de Paradoxides; 80 metros. o
medio £

- ) -

Acadiense |Cy.—Calizas de Vegadeo; 40 metros. o
Cambriano |C,.— Pizarras verdes con” delgadas calizas (fila-
inferior dios de Saint Lo); 500 metros.
Georgiense
Tramo |Talcitas y pizarras cloritosas. o
superior E
3
Tramo  |Micacitas. @
medio 5
=]
R N R
Tramo |[Gneis anfiboblico. g
inferior ' |Gneis nodular. 2

Es facil apreciar la importante correccién introducida por D. Pri-
mitivo H. Sampoelayo a los cuadros de Barrois, haciendo desaparecer,
especialmentse, el erréneo término de las «<pizarras de Ribadeo». El
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descubrimiento de la fauna postdamiense y la aplicacién de toda la
importante fauna de Vegadeo, es fundamental para el establecimien-
to de la estratigrafia y para la confeccion de les maravillosos cortes
geolégicos que prodiga hasta agotar realmente los temas. La 3.2 fau-
na se deseribe exlensamente y por primera vez en Galicia.

El resto de la geologia tratada en el tomo primero es de igual va-
lor, aunque de menor aplicacién para nosotros. Unicamente quedd
pendiente, y sigue sin realizar, el estudio petrogréifico, al detalle, de
las rocas eruptivas gallegas. En nuestra bibliografia hemos recogido
algunos trabajos de interés de Parga Pondal, San Miguel de la Ca-
mara, Teixeira y Cotelo Neiva, pero hemos de lamentar que atin con-
tinte inédita la obra, cada vez mas precisa, que trate, con arreglo a
los modernos procedimientos, no s6lo de la estructura sino de la
edad de las distintas rocas del macizo galaico, labor que se propone
realizar el Instituto Geolégico con la colaboracién de los citados
especialistas en esta materia.

En el tomo primero de sus Hierros, y a continuacién de la parte
geologica, D. Primitivo enumera los distintos criaderos y después,
en estudio verdaderamente genial, analiza al microscopio los mine-
rales, descubre la faunela de girvanellas y establece una teoria sobhre
génesis de los yacimientos. Aunque completamente alejado todo ello
de nuestra Hoja, no podemos silenciarlo, en esta resefia histérica, por
el indiscutible valor del trabajo.

Los tomos segundo y tercero son minuciosas monografias y da-
tos industriales, sobre todos los criaderos de hierro de Galicia.

Tras su obra fundamental, D. Primitivo H. Sampelayo ha conti.
nuado y continGa trabajando en Galicia, abriendo camino y propor-
cionando constantes ensefianzas, por lo que aprovechamos la ocasién
para rendir aqui un tributo de admiracién hacia su obra y de afecto
y gratitud hacia su persona, que nos enlaza, por su vocacién, por su
saber y por su trabajo, con los antiguos maestros, en linea recta de
carifio a la geologia gallega.
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GEOGRAFIA FISICA

I.a Hoja geolégica nmero 21, denominada <La Corufia>, estd si-
tuada en un pequefio entrante del extremo Noroeste de la Peninsula
Ibérica. '

Los limites estdn, en longitud, comprendidos entre los meri-
dianos 4°30" y 4°50°, al Oeste de Greenwich, con un desarrollo
de 26.997,108 metros; y, en latitud, por los eirculos menores 43°20° y
43°30’ del hemisferio Norte, con una dimensién de 18.517,104 metros.
La superficie total representada es de 499,5 kilémetros cuadrados.

A primera vista se aprecia el mayor predominio de las aguas
gobre tierra firme, ya que aquéllas penetran en ésta, formando las
rias principales de El Ferrol del Caudillo y Betanzos; la secundaria
de Ares; la bahia que forma el puerto de La Corufia y las numerosas
ensenadas y calas que bordean la costa. La tierra firme representa el
36 por ciento del total, con 178,2 Km.?, quedando al océano Atlantico
los 321,83 Km.? restantes.

Parte de cuatro partidos judiciales, de los catorce de la provincia
de La Corufa, estin representados en la Hoja, son: Corufia, Betan-
z0s, Puentedeume y Ferrol del Caudillo. Los ayuntamientos de cada
uno de estos partidos que figuran en el mapa son: Arteijo, Corufia,
Oleiros, Sada, Bergondo y Paderne, Mifio, Puentedeume, Cabafias,
Ares, Mugardos, Fene y Ferrol del Caudillo, Narén y Neda, en total
15 de los 94 de la provincia.

Tanto las edificaciones para pescadores como las rurales, que co-
rresponden a las dos ocupaciones principales de los habitantes, sir-
ven como indicacién del terreno geolégico que encontramos; son
de granito o pizarra metamorfica, segtin se asienten en aquél o en el
paleozoico,

2.—LA CORURA.
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Orografia

Dentro de la denominacién general de Pirineos Galaicos que re-
cibe el sistema orogrifico gallego, y en el que se consideran tres
alineaciones o cordilleras, llamadas septentrional, oriental y central,
se incluye la presente Hoja de La Corufia, que estd comprendida en
las altimas ramificaciones de la cordillera septentrional, las que en
forma de abanico pierden altura hasta el nivel del mar.

En el conjunto de la Hoja no se observa una alineacién orografi-
ca fundamental, y Gnicamente resalta el contacto de las pizarras me-
tamorficas con el granito, con su direecion NE.-SO., que coincide sen-
siblemente con la linea costera.

Concordante con la clase de roca es al relieve topografico, y sin
llegar a alcanzar grandes altitudes (265 m., vértice Bailadora) da
lugar a un relieve accidentado.

La parte granitica forma los salientes de la Hoja, que penetrando
en el mar, dando origen a numerosos cabos y ensenadas, presentan-
do fuertes acantilados, resisten los duros embates de aquel mar,
sin duda alguna, uno de los méas bravos de Espafia. No dan lugar a
formacién de playas, excepeion de la de Riazor, en el fondo de la en-
senada del Orzan, le que sirve de primera impresion y a distancia
para fijar contactos. Hacia el interior gana altura rapidamente, for-
mando los dos montes que encierran y defienden la entrada de la
ria de El Ferrol del Caudillo, coronados por el pico de Bailadora
(2656 m.) al Sur, a una distancia de 750 metros del mar, y los picos
de las parroquias de San Roméan de Donifios y Santa Maria de Bri6n
(240 a 256 m.) por el Norte.

Altitudes parecidas vienen a tener los cerros de la maneha grani-
tica 80., siendo el mas alto el del vértice Monticafio, con 239 metros.

Aunque las alturas son pequefias, su proximidad a la costa hace
que las barranqueras de erosi6n sean rapidas, dando al paisaje un
aspecto agreste, que presenta paredones con la roca al deseubierto;
aparecen las laderas llenas de grandes cantos rodados y formando
navas, donde queda al descubierto la roca.

La pizarra paleozoica metamorfica, como material mas facil a la
erosion, ha sufrido mas la aceiéon de ésta, y en la actualidad presenta
un relieve suave, sube lentamente desde el mar, donde forma costas
més bajas y amplias playas (diferencia con el granito), como las de
Donifios, Ares y Raso; la playa grande de Mifio; las de Gaudario y
Sada, y en la bahfa de La Corufia las de Mera, Santa Cruz, pequefia y
grande de Bastiagueiro, y de Santa Cristina, balneario de La Coruiia,
entre las mas importantes, existiendo otras muehas siempre que el
mar ha encontrado sitio a propésito para formarlas,

~4@ -

La Corufa
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Ria del Burgo (La Coruiia)

Foto Lopez Soler
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En la peninsula de Ares y Mugardos la cota maxima es de 82 me-
tros; presenta el aspecto de una amplia llanura. Siguiendo el ferro-
carril desde Betanzos a Puentedeume, se ven a levante cotas mavores
de 129 metros, en el vértice Iglesia, en Bafiobre. kn los montes com-
prendidos entre Sada, San Julidn de Serantes y Santa Cruz, el punto
mas alto es Molino, con 171 m,, en la parroquia de San Martin de
Meiras.

Como ya hemos dicho, la suavidad del relieve, unida a la intensa
vegetacién, hace que no haya saltos bruscos en el paisajey que a
pesar del intenso verdor que lo cubre todo, pueda diferenciarse la
masa granftica de las pizarras metamorficas.

Las costas sufren una erosion fuerte y constante, las graniticas
quedan adelantadas en el mar y se replegan las pizarreflas, més
blandas, hacia el interior, donde llegan a un grado igual de erosién,
nivelando su destruceién con las graniticas, al recibir mas flojos los
golpes del agua, para dar lugar entonces a las maravillosas rias.

b. Hidrografia continental

Por la situacién de los limites de la Hoja puede decirse que no
existen rios de importancia y que tinicamente hay que sefialar los
arroyos y barrancos que, de corto recorrido, y la mayor parte de
ellos sin nombre en la cartografia, vierten sus aguas directamente al
mar; no podemos, por tanto, hablar de cuencas hidrograficas ni hacer
un estudio de divisorias.

No obstante, estdn comprendidas rfas importantes, y aunque los
rfos gque han dado lugar a ellas tampoco desembocan dentro de los
Iimites de nuestra Hoja, creemos conveniente resefiarlos brevemente.

Las aguas de la ria del Burgo proceden, en parte, de los rios Va-
lifias, Breja y Mero; este tltimo nace cerca del lugar de Tieira, y tiene
20 kilémetros de curso.

A la ria de Betanzos llegan los rios Mendo, que nace en los mon-
tes de Tieira; Mandeo, de 52 Km. de cuarso, con nacimiento en las
Pias; y el Lambre, que nace en Monfero y desemboca en el Ponte do
Porco. Mas hacia la desembocadura, y tamhién en su margen derecha,
llegan, cerca de Bafiobre, las aguas del Rajoy, que vienen desde
Vilacha.

En la ria de Ares desagua el Eume; es el mas importante de todos
los que aportan su caudal a esta Hoja; nace en la ladera Sur de Gis-
tral, a una altura de 870 m., y después de recorrer 53,5 Km. desem-
boca en el fondo de la ria. De este rfo merece destacarse el hecho
de que eXiste un aprovechamiento hidroeléctrico en La Capsla.
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El rfo Jubia nace en las Somozas y cede sus aguas a la ria de El
Ferrol, cerca de la poblacién, después de un curso de 21 kilémetros.
También desemboca en esta ria el Santa Maria, que nace cerca de
Goente.

En la costa correspondiente a la Hoja geolégica de La Corufia
estd instalado un maredgrafo del Instituto Espafiol de Oceanogra-
fia (*); la ubicacién en la darsena de la Marina, de La Corufia, es
43°22°06” N. y 8°28'52” O.; empezé a prestar servicio el 15 de febrero
de 1343. El aparato es de flotador, construido por la casa <A. Oti,
Kempten>. El cero del mareégrafo esta 1,846 m. por debajo del ni-
vel del mar en Alicante.

Las observaeiones utilizadas para las deduceiones que figuran a
continuacién corresponden al espacio de tiempo de 1.° de abril de
1943 a la misma fecha de 1944. Con el empleo del método de los mi-
nimos cuadrados, se han determinado como funciones de la hora

verdadera del paso de la Luna por el meridiano superior de Gre-
enwich, '

1. Elintervalo de la pleamar (diferencia entre la hora de la pleamar
y la hora verdadera del paso antecedente de la Luna por el
meridiano superior de Greenwich).

2. El intervalo de la bajamar siguiente a la pleamar (diferencia
entre la hora de la bajamar siguiente a la pleamar y la hora
verdadera del paso de la Luna antecedente a la pleamar).

8. La altura de la pleamar (referida al cero del marebgrafo).

4. La altura de la bajamar (referida al cero del maredgrafo).

Todas estas funeiones tienen la forma de una serie de Fourier.

Ag+ Ay cos 4 Blsent%-Azcos'zt—{—Bﬁsen 21
+ Agcos 3¢ Bysen 844 A, cos 4¢-- B, sen 41,

donde ¢ significa la hora verdadera del paso de la Luna por el meri-
diano de Greenwieh, expresada en grados, de modo que 360 grados
corresponden al intervalo de 00 h.00 m. Los valores de las cons-
~ tantes son:

(*) Debemos a la amabilidad del Director del Instituto Espafiol de Oceanografia los
datos y curvas de mareas referentes a este maredgrafo.

La Corufa
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1 puerto pesquero de San Pedro de Visma

érmino e

La costa granitica. En primer t

Foto L. de A.
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Intervalo de la Intervalo de la Altura de la Altura de la
pleamar bajamar pleamar bajamar

+ 3h043m -+ 9h12.6m 4+ 881,8em. ! --1235cm.
-+ 14.2 + 133 -+ 37,8 - 40,4
— 35.6 — 378 — 20,4 — 157

— b5 — 5.2 — 21 4+ 29

-+ 5.2 — 5.5 — 24 + 15

+ 2.4 + 1.4 40,2 — 05

— 08 — 02 — 01 — 10

— 05 — 09 — 05 + 02
- 1.4 — 1.1 + 0,4 — 0,6

De estos valores fundamentados se han deducido las siguientes
constantes no armoénicas del lugar:

Intervalo medio de la pleamar ....... ....... 3h 04 m
Intervalo medio de la bajamar ............... 9h18m
Periodo medio de las mareas vivas ........... 12h 21 m
FPeriodo medio de las mareas muertas ...... . 120 37m
Duraciéon media del flujo de mareas vivas .... 6h 13m
Duracién media del flujo de mareas muertas.. 6h 27m
Duracion media del reflujo de mareas vivas... 6h 08m
Duracion media del reflujo de mareas muertas 6h 10m
Duracién media del flujo ................ vee. 6B 17m
Duracién media del reflujo................... 6h 08 m
Altura media de la pleamar.... ...... ceeeees 3.82m.
Altura media de la pleamar de mareas vivas. 4,22 m.
Altura media de la pleamar de mareas muertas 3,36 m.
Altura media de la bajamar ............ . . 1,24 m.
Altura media de la bajamar de mareas vivas. 0,82 m.
Altura media de la bajamar de mareas muertas 1,71 m.
Retardo de las mareas vivas.......... ....... 30h 0 m
Retardo de las mareas muertas............... 23h 8 m

Las curvas medias de mareas vivas y mareas muertas han
trazadas suponiendo exactamente iguales las horas de las pleamares
y las horas de los valores maximo o minimo, respectivamente, de la
desigualdad semimensual de la altura de pleamar. Por esto las altu-
ras de las bajamares en las curvas y en la tabla no son exactamente
iguales. (Fig

d. Comunicaciones

sido

Debemos de considerar tres tipos de comunicaciones, que son las
aéreas, maritimas y terrestres.
Entre las aéreas, momentineamente no ocupa La Corufia una po-
sicién privilegiada, ya que tiene que efectuar todo su trafico a través

La Corufa

Hosa n.° 21

Ensenada del Orzan, al fondo la Torre de Hércules

Foto Lépez Soler
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del aerdédromo de Labacolla: no obstante, en algunas ocasiones, los
aviones aterrizan en playas como la de Sta. Cristina, no adecuadas a
las condiciones de los aviones modernos.

Desde el punio de vista marftimo cuenta con dos magnificos
puertos, como los de Coruiia v Ferrol del Caudillo, asi como otros de
importancia secundaria y pesqueros, entre los que mencionaremos
San Pedro, Santa Cruz, Fontan (en construecion), Sada, Ares, Mugar-
dos v La Graila.

De las comunicaciones terrestres diferenciamos las por carretera
y las férreas; de las primeras se comprueba rapidamente la existen-
cia de una espesa red, entre las que destacan la de primer orden de
Madrid a La Coruiia, de la cual corresponde a esta Hoja desde el
Km. 602,8, asi como el ramal de El Ferrol, que se corta en el Km. 609,9.
De los enlaces férreos estd la linea Palencia-Coruiia, que entra en la
Hoja en el Km. 544; el ramal Betanzos-Ferrol, en el Km. 11,5, asi
como el extremo Norte de la linea Santiago-Coruiia, y el Oeste de la
de Gijon-Ferrol, este Gltimo todavia en construccion.
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CLIMATOLOGIA

a. Climea

Para redactar este subeapitulo acerca del clima de La Corufia y
de sus proximidades, se han tomado los datos que, de esa poblacion
¥ de puntos inmediatos a ella, comprendidos en el 4rea de esta Hoja
—O0 muy préximos a la misma-— aparecen en los <ResGmenes de lag
observaciones», publicados para cada afio por el Servicio Meteorol4-
gico Nacional. De estos datos se han elegido los de los afios 1901
a 1930.

Se tomé ese perfodo porque Ia Organizacién Meteorolégica Inter-
nacional (O. M. L.), en la conferencia de Varsovia, celebrada en 1935,
aoord6 que el clima de un lugar se define por las condiciones meteoro-
légicas medias del mes y del afio calculadas para un periodo de
30 afios, y escogi6 el de 1901 a 1930 para periodo base, al que se deben
referir las discusiones relativas a las fluctuaciones del elima.

Los datos de las estaciones préximas a La Corufia son Gnicamente
pluviométricos o termopluviométricos (figs. 10 y 11), ¥y no corres-
ponden sino a parte de los afios del pertodo base, 0 a otros fuera de é1.
Pero habiendo de aprovecharlos se han tomado tal eomo existen. Es-
tudiaremos primero los correspondientes a La Coruiia Y a continua-
¢i6n los de la Hoja.
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b. Clima de La Coruiia

El anélisis de los elementos meteorolégicos del clima de La Co-
rufia es el siguiente:

PRESION ATMOSFERICA.—Se da en el siguiente péarrafo la presién

atmosférica media anual del trentenio, expresada, como se hace mo-

dernamente, en milibares (*); en la figura 2 se representa en mi-
limetros.

La presiéon media anual, 1.016,5 mb. = 762,4 mm., es elevada, si se
tiene en cuenta que corresponde a un lugar unos cuantos metros so-
bre el nivel del mar (presién media a ese nivel: 1.013,3 mb. = 760 mm.)
La razén de ello estd en la proximidad de la zona gallega al maximo
de presién del anticiclén de Las Azores.

Las presiones mdaximas del afio se registran en enero (765 mm.),
eorrespondiendo a la invasién en nuestra peninsula de dicho an-
tieiclén.

Las presiones minimas se registran, en cambio, en los meses de
primavera (761 mm. en abril) y otofio (761 mm. octubre y noviembre),
o gea, cuando son més frecuentes los pasos por el Cantibrieo de las
depresiones o borraseas.

La marcha de la presién en La Coruiia es del tipo llamado <de li-
toral>, con méximos en invierno y estio, y minimo en primavera y
otofio.

TEMPERATURA: MEDIA MENSUAL Y ANUAL.—La femperalura media
anual (fig. 3) de La Coruiia en el periodo 1901-1930 es de 13,4° C., supe-
rior a la que por latitud le corresponderia, que es de 11,5° C., debido
sin duda al efecto de la corriente del Golfo.

La temperatura media mensual s minima en enero y méxima en
agosto. No son simétricas la de abril y la de octubre. Es fenémeno
general el que la primavera sea més fria que el otofio.

La oscilacion media diaria es de unos 7% poco amplia como corres-
ponde a un clima maritimo,

(*) Bl milibar es igual a mil dinas por centimetro cuadrade. Puede establecerse esta
relaci6n aproximada: 750 mm. = 1,000 milibares. Se pasa de mm. a mb. afiadiendo al nd-

mero de los primeros su tercera pirte. Y se pasa e mb. a mm. restando det ntimero
de aquélios su euarta parte.

CLIMATOLOGIA
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TEMPERATURA: VALORES EXTREMOS. -— En el periodo 1901-1930 se
han registrado en La Corufia mdaimas absolutas bastante elevadas.
La mayor de todas fué la del 30 de mayo de 1906, la inereible de 85°C.,
debida a una invasién extraordinaria de aire tropical que inundé

la Coruna
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Fig. 2,—Presién media mensual

sGbitamente Espafia; se nota en la curva de las maximas absolutas
que rompe la continuidad.

La minimo absoluta ha sido, en el perfodo de 1901-1930, de 4° C.,
registrada en febrero del afio 1907,

Salvo estos valores extraordinarios ¥y anémalos las femperaturas

exiremas medias oscilan enire 13 y 22° las méaximas,y entre 6 y 14 lag
minimas.
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HuMEDAD RELATIVA MED1A.—El valor anual medio de la humedad
relativa, 78 %, es superior al de toda Espafia.

Presenta un mdaimoe en octubre, con 80 %, después de crecer de
continuo desde abril. (Fig. 4.)

Comparado este crecimiento con el predominio de determinados
vientos, resulta coineidir, aproximadamente, con el de los del NO.

En cambio desciende con etros vientos hasta el minimo, 75 %, en
abril.

TENSION MEDIA DEL VAPOR DE AGUA.—La tensién media del vapor

de agua coincidiendo aproximadamente con la marcha de la hume-
dad relativa, también la tensién del vapor o, numéricamente igual,
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Fig, 5.—Tensién media del vapor de agua (perfodo 1901-1930)
en mm, de Hg.; valores medios y extremos.

la humedad absoluta orece de marzo a agosto. Su valor absoluto es
grande si se compara con el de otros lugares, pero no es el mayor de
Espafia, que se halla en las costas levantinas. (Fig. 5.)

ViENTO: DIRECOION DOMINANTE.— Predominan los vientos del SO.
en invierno, pero es mas frecuente todc el afio el del NO.

8e exceptian, en invierno, los meses de noviembre, con los del NE-
(primeras olas de frio), y enero, con los del SE. (dispersién monzénica
de la masa de aire frio almacenado sobre la meseta castellana).

La frecuencia de los vientos del SO.y NO. corresponde al paso
por Galicia de las borrascas atlanticas. '

VIENTO: RECORRIDO TOTAL.—La Corufia es una de las poblaciones
mds ventosas de Lspafia. Pasa en ocasiones el recorrido anual del
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viento de los 150.000 Km.-afio; 6l afio 1916 superd los 163.500 Km.-afio,
cantidad no aleanzada sino por algunas estaciones del Cantabrico y
de la cuenca del Ebro (San Sebastian y Huesca, por ejemplo). Kl afio
de menor recorrido fué el 1911, con 106.597 Km.-afio.

s debido ese maximo recorrido a la posicion de La Coruna, en
plena vanguardia de tierra que recibe los vientos ocednicos sin que
hayan sido frenados por rozamientos junto al suelo.

Bl mdaimo recorrido mensual se presenta en diciembre, cuande
avanza la masa del anticiclén de Las Azores sobre nuestra Peninsula.
El mdximo secundario, durante el paso frecuente v alocado de las bo-
reageas de primavera. En la quietud veraniega se ofrece el minimo
principal.

La velocidad media que corresponde al recorride medio de
136.500 Km.-afio es de 15,18 Km.-hora.

VIBNTO: DIAS DIk RECORRIDO SUPERIOR 4 600 Kn.—Los meses inver-
nales son los que ofrecen mayor ntimero de dias de recorrido supe-
rior a 600 Km., es decir, de un recorrido medio por hora de 25 Km.,,
lo que supone un viento que mueve los arboles pequefios. (Fig. 6.)

Nupostpan.—La nubosidad media, de 0 a 10 décimas partes de
cielo cubierto, es maxima en febrero y minima en agosto.

El niimero de dias totalmente cubierto es N = 10,0; no es, sin em-
bargo, maximo en ese mes, sino en diciembre.

Lruvia: pfas vE LLUVIA.—Los meses de octubre a abril ofrecen un
promedio de 14 dias de Iluvia al mes, con un maxime en diciembre
de 17 dias.

Los de primavera s6lo unos 12; los de verano unos ocho, pero en
septiembre vuelve a erecer ese ntmero. (Fig. 7.)

El promedio de los del afio 41 es de los mds elevados de Espafia,

LLUVIA: TOTAL MENSUAL Y ANUAL, EN MILIMETROS DE ALIURA.—La
distribueién de la cantidad de lluvia ofrece un méximo invernal en
diciembre, coincidente con el nGmero maximo de dias de lluvia men-
sual, y un minimo estival en julio,

Responde ese maximo invernal a la frecuencia en los meses frios
de ios vientos del SO., los mas llovedores en Espafia, por ser los que
corresponden a la zona Sur de las borraseas que del Atlantico nos
vienen.

La lluvia media mensual, 109 milimetros, no alcanza los 1.000 mm.
que se registran en muchos puntos de Galicia. Sabido es que en la
misma costa la lluvia es siempre menor que en sus proximidades
montafiosas. (Fig. 8.)
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¢ Clima de la Hojo en general

1. Anfecedentes

Los datos a que se refieren los graficos de los diversos fenémenos
meteorolégicos correspondientes a la Hoja de La Corufia, perts-
necen a siete estaciones (figuras 10 y 11), de ellas sélo dos corres-
ponden a la Hoja propiamente dicha, que son la de La Coruiia, que
tiene instalado observatorio meteorolégico, y la de Monte Ventoso
(1911-26, 1941-43), que es una simple estacion termo-pluviométrica.
De las inmediaciones tenemos los datos de las termo-pluviométricas
de Neda (1911-15), Andrade (1927-30), Almeiras (1930-32) v Betanzos
(1936-43), y de la pluviométrica de Dorofia (1921-80). Como se ve existe
gran disparidad de fechas, por lo cual las observaciones son diffcil-
mente comparables.

2. Andglisis de los elementos meteorolégicos

TEMPERATURA. Valores extremos:

Comparando los valores maximos absolutos, vemos que casi du-
rante todos los meses quedan rezagados Andrade y Almeiras, que
alcanzaron solamente 30,6° en julio de 1918, ¥ 24,9°, en junio de 1931,
respectivamente, L.os maximos de La Corufia, de importancia funda-
mental, como ciudad de veraneo, quedan retrasados respecto a los de
Neda, Betanzos y Monte Ventoso.

Entre los valores minimos absolutos destacan los de Neda, 4,6°, en
enero de 1911, y el consignado anteriormente de Corufia, 4° en fe-
brero de 1907. En general, las minimas de Monte Ventoso, salvo los
meses de verano, son considerablemente superiores a las correspon-
dientes a las seis estaciones restantes. :

Lruvia. Dias ol mes:

il méximo de dias de lluvia al mes corresponde a Almeiras, con 28,
en noviembre de 1931, y el minimo a Corufia, que no tuvo dia alguno
de lluvia en junio de 1906 y 1925.

El nGmero medio de dias de lluvia al afio es maximo para Almei-
ras, con 195,9, y minimo para Corufia, con 141,0.

Mdxima en un dia.—Entre la lluvia maxima en un dia destacan,
eomo valores mas elevados, las correspondientes a Dorofia, 94,6 mm.
en diciembre de 1929, y Monte Ventoso, 98 mm. en abril de 1924. Con
valores inferiores de la lluvia maxima en un dia destacan, durante
todo al afio, Betanzos, Almeiras y Andrade, en los cuales los valores

3.—1LA CORURNA.
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mas altos corresponden sélo a 41,3 milimetros en noviembre de 1943,
19,0 mm. en septiembre de 1932 y 14,9 mm. en abril de 1930, respecti-
vamente. (Fig. 9.)

Total mensual. —La lluvia total mensual es minima en los meses de
verano, y en general se destacan por sus valores inferiores Almeiras,
Andrade y Corufia. Los valores francamente mds altos corresponden
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a Dorofia y Neda; como dato curioso citamos los 401,8 mm. de altura,
correspondiente a esta Gltima estacién durante el mes de diciembre
de 1914. .

d. La clasificaciédn de los climas de Galicia

La clasificaci6n de los climas, seg(n el profesor C. W. Thorn-
thwaite, de Oklahoma —hoy dia la de mayor difusién en el mundo—,
estd basada en el calculo de dos indices,

Antecedentes

1.° INDICE DE EFECTIVIDAD DE LLUVIA (I), que es-la relacién entre
la eantidad media de precipitacién caida durante. un periodo en un
lugar y la evaporacién media durante el mismo, es decir, el cocien-
te P/l. Como la evaporacién no se registra en muchos lugares, Thorn-
thwaite calcula este indice valiéndose s6lo de los valores de la preci-
pitacién y de la temperatura, aplicando una férmula por él calculada
o un ibaco. Esto para cada mes. Y sumando luego log indices de cada
uno de los doce meses obtiene el del afio.

Con arreglo al valor hallado clasifica los climas en

Jerarquias de eficiencia de humedad

Simbolo y caréacter
Valor de | (anual) del c?llma Vegetacidn caracterfstica

128 o mayor. A. Muy hamedo. | Bosque lluvioso.
64 a 127, B. Hdamedo. . |Bosque,

32 a 63, C. Subhtimedo. |Pastizal,

‘16 a 31. D. Semiarido. Iistepa.

Menor de 16, E. Arido. ‘| Desierto.

A este fndice se afinde otro para establecer subdivisiones, con
arreglo a este cuadro:

v. Humedad abundante en todas las estaciones del afio.
& — deficiente en verano.

n, — — en invierno,

d. — — en todas las estaciones del afio.

2.° INDICE DE EFICIENCIA DE TEMPERATURA ('), que se establece

( Debemos esta clagificaci6n a la amabilidad del Dr. Lorente.
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con arreglo a los valores que toma la razén " = 9¢°/20, siendo ¢ la
temperatura media en °C. Calculandolo para eada mes y sumando
los doce obtenidos, se halla el correspondiente al afio (I’) y segtn su
valor se establecen las

Jerarquias de eficiencia de femperalura

Valor de I' (anual) Simbolos y cardcter del clima

128 0 mayor. |A’. Tropical.

64 a 127, B’. Mesotermal.
32 a 63. C’. Microtermal.
16 a 31. D’. Taiga.

1 a 15. E’. Tundra.

0. F. Perpetuamente helado.

Con subtipos, dentro de cada uno, segln el régimen de tempera-
tura ya no total del afio, sino del tanto per ciento de la suma de los
indices mensuales de los meses més calurosos con respecto al indice
total del afio, con arreglo a esta escala:

a. 25 a 34 por ciento.
b. 35a49 —
c. 50a69 —
d. 70a99 —
. 100 —

e
Un clima gqueda, pues, caracterizado por cuatro letras, dos relati-
vas a la humedad y dos referentes a la temperatura.

ANAvLISIS DE LOS iNDiCES.—Hay para Galicia tres zonas A (hume-
disimas), una C (subhtimeda) y otra B (htmeda). Esta Gltima abarca
la mayor parte de Galicia. La A y la C son las extremosas; 1a B la de
condiciones de humedad intermedias. Esto, claro es, contando sola-
mente con las estaciones sefialadas en el mapa adjunto, que, si hu-
biese mas, quizd habria que retosar un poco esta clasificaciéon pri-
mera que se ensaya. .

Dentro de las zonas A (humedisimas), todas las estaciones inclui-
das en el grupo r (humedad abundante en todas las estaciones
del afio). '

También todas las comprendidas en la zona B (hGmedas) tienen
humedad abundante todo el afio, o sea, llevan el indicativo ».

De las comprendidas en la zona C (subhtimedas), que es la que
rodea a la capital de La Corufia, la estacién de Andrade aparece
con r (humedad suficiente todo el afio), pero La Corufia misma da el
indice s (humedad deflciente en verano) y Sobrado el d (humedad
deflciente todo el afio).
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Con relacién a la eficiencia de temperatura, casi toda la regién
da B’ (mesotermal) v solamente Sobrado (La Coruidia), Lugo y Puen-
tedreas (Pontevedra) dan C'.

Con el aditamento del indice de subdivisién a en casi todos los
puntos de la costa - salvo en La Guardia (Pontevedra)— v del indice b
en casi todos los puntos del interior de la region.

Indudablemente que es la topografia la que explica estas divisio-
nes y subdivisiones. Esa aparente anomalia —que conforme se han
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ido trazando diversos mapas pluviométricos de Kspafia se han ido
confirmando cada vez mas— de la sequia relativa de la zona que
rodea a la capital misma de La Corufia, se explica porque los vientos
maritimos no vierten el agua que contienen hasta elevarse en las pri-
meras estribaciones de las montafas que la rodéan. En cambio se
vierten presurosas alli donde encueuntran, inmediatamente junto a la
costa, rampas empinadas (zona al Norte de Neda, La Corufia) o valles
angostos (Padron o el Saur de Pontevedra).

En general, se observa una uniformidad grande en toda la zona
1o costera, Pero como dentro de esa zona interior existen hasta ahora
tan pocas estaciones termopluvioméiricas, hay que suspender el
juicio definitivo acerca de ella hasta que se posean datos méas abun-
dantes de sus pueblos.

La estacion de Neda es de las pocas comprendidas en la division &
(humnedisima).de Espana.



GEOFISICA

a. Sismologia

La ciencia que mejor puede orientarnos sobre la estabilidad de un
terreno es la sismologia. En una rapida ojeada del mapa geol6gico
nacional, que tiene consignados los coeficientes de sismicidad de
cada zona, dias sismicos por afio y kilometro cuadrado, determina-
das por el eminente sism6logo Rey Pastor, vemos que a la zona ga-
laico-duriense le corresponde 2, mientras que el del macizo eentral
es 0,1. El coeficiente sismico de 1a zona galaica debiera ser mayor del
indicado. La carencia de observatorios sismicos en el NO. de Kspaiia,
tiene unido el doble inconveniente de que pasen inadvertidos algu-

. nos sismos, asf como la imprecisién en la localizacién de los epicen-

tros; por ello no seria muy erréneo suponer seis como coefleiente
sismico de la zona galaico-duriense. )

8i dentro de la zona central localizamoes nuesira vista en las man-
ehas graniticas y consultamos las estadisticas sismol6gicas, vemos
que no ha existido epicentro alguno desds 1755, lo que demuestra la
gran estabilidad de aquel macizo. Sin embargo, resefiamos que en
algunas ocasiones se fijaron en la mencionada zona puntos focales,
cuando en realidad eran extferiores.

Comparando los datos de ambas zonas, resalta la diferencia entre
la estabilidad de los macizos centrales y gallegos, esto Gltimo confir-
ma las afirmaciones del’ eminente geélogo H. Sampelayo (P.) acerca
de que el extremo NO. de Espafia estd realmente en una situacion de
equilibrio aparente.

Los epicentros galaicos sirvieron a Rey Pastor para fijar posibles
lineas sismotecténicas, algunos coincidiendo claramente con las rias
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gallegas, como ocurre con las de Mifio, Vigo, Pontevedra y Arosa,
habiendo trazado otras sumamente interesantes para nuestra Hoja,
segun la linea Corufia-Lugo. Los 20 epicentros registrados, de 1765 a
1945, en Ias lineas sismotecténicas Corufia-Lugo, son los que flguran
en el cuadro adjunto:

Fecha Sentido en Grado Epicentro aproximado
25-X1-1944 |23h54m, Costas de Ga-| VIII {Submarino, 43°42’ Nerte
licia. 8°68” O. Grw.
17-V1-1945 |Costas de La Corufia. V  |Submarino 48°35’ Norte
8938’ O. Grw.
4-IX-1876 |Ferrol, Corufia, Puente-|] IV [Submarine NO. Coruiia.
deume.
27-V-1878 |ldem, id., id. IV [Submarino Corufia.
6-VIII-1878 |Idem, id., id. IV [dem, id.
18-XI-1880 |Ferrol. 11T {Submarino préximo NO.
Ferrol.
24-V-1877 |Corufia, Ferrol. 1V [Submarino NO. de Co-
rufia,
24-X11-1910 [9h50m, Galicia y Norte| VIII {Ferrol, Coruiia.
Portugal.
10-IX-1866 |Corufia. VILI {Submarino NO. de Co-
rufia.
22-V-1906 |Coruiia, Ferrol, etc. IV [Préximo a Coruiia.
23-V-1906 |Idem, id., id. 111 Préximo a La Corufia, ré-
lica.
14-X1-1915 |Sobrado, Coruiia, Fe- 1V Cor%ﬁa, Ferrol.
rrol.
10-X11-1918 |2h30m, Bahia, Corufia. | IV |ldem, id.
16-X1-1765 |Corufia, Santiago. V11 IPréximo a Corufia.
18-1V-1944 |Corufia. IV |Idem, id.
7-X1-1845 |Idem. IIT |ldem, id.
9-X1-1845 |Idem. IIT [Idem, id.
7-1V-1804 |Lugo. ' VI [Préximo a Lugo y al Sur.
19-1V-1875 |Idem. 1V |Idem, id., id.
4-X11-1229 |5 h, Guntin, Lugo, Mota.| IV |Idem, id., id.

La linea sismotecténica Corufia-Lugo es una de las de mas activi-
dad entre las gallegas; su direceion es sensiblemente normal a las li-
neas sismotectonicas de las rias bajas, asf como en su mayor parte a
la costa granitica que va de Camarifias a Cedeira.

En general, la frecuencia e intensidad de la sismicidad gallega es
mayor en la costa Oeste, con una rapida disminucién hacia el Este,
consecuencia del movimiento del granito en su procesc de hundi-
miento para alcanzar la estabilidad.

'~ El magnifieo esquema sismo-tecténico, que se adjunta, del gran
sismoélogo Rey Pastor, tiene su parte geologica tomada de «Cartogra-
fia Geologica de Galiciar, del afo 1922.
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b, Gravimeiria

Para considerar nuestra Peninsula desde un punto de vista gravi-
métrico hemos de tener valores de anomalias que sean eomparables;
a este fin estan encaminadas las reducciones o correcciones hechas
on los valores deducidos de las observaciones. Las reducciones son
de tres clases, la mis elemental, o denominada al aire libre, que tiene
por objeto reducir el valor al que corresponderia el nivel del mar sin
tener en cuenta el terreno intermedio; la denominacién de Bouguer,
en la que se tiene en cuenta, ademas de la diferencia de nivel, la ac-
cion del terreno existente debajo de la estacién hasta el nivel del mar
v, por Gltimo, la mas perfecta, conocida por los nombres de Hayford
v Bowie.

Los valores que verdaderamente son interesantes, por estar fnti-
mamente relacionados con la geologia, son los correspondientes a
las reducciones por el método Hayford y Bowie, pero existe la par-
ticularidad de que en Espafia s6lo se tienen reducidas 48 estaciones,
de las 208 de que consta nuestra red gravimétrica, y ninguna de las
reducidas pertenece a Galicia.

Al considerar las otras dos elases de valores de anomalias, vemos,
por los mapas gravimétricos del Ingeniero Sans Huellin, que tanto
las correspondientes al aire libre como las de Bouguer son positivas
para toda la provineia de La Corufia, asf como en las costas galaico-
asturiana y galaico-portuguesa; de estas anomalfas no podemos esta-
blecer coneclusiones ciertas, pero indican un posible exceso de masa
eon el normal que corresponderia a aquella zona, causa de un con-
tinuo movimiento para adquirir el equilibrio isostatico. Estas anoma-
lias positivas, con distintos tipos de elipsoides, son muy acentuadas
en Galicia, Portugal y Huelva.



VI

ESTRATIGRAFIA

Estratigrafia de la Hoja de La Coruifia

Es escasa y deducida de los isleos que la-rodean. Toda la superfi-
cie de esta poreién brava del chaflan atldntico se ofrece en puntas
graniticas o de estratos metamorficos que marcan, mas que terreno
sedimentario, estrechas entradas de radas y rfas, que evidencian
quiebras y presentaciones tectonicas. Asf, entre las puntas de Cabo
Priorifio y Mugardos entra la estrecha y profunda cortadura del’
Ferrol y su enhiesto cantil al océano; en La Grafia y su prolonga:
ci6n de Suevos esta grieta es paralela a la rfa de Ares, hasta Puente:
deume y, en cambio, son normales las entradas de las rfas de Be-
tanzos y La Corufia, marcando entre las cuatro cicatrices orogénicas
y pareadas: Ferrol, Ares, Corufia y Betanzos, los dos rumbos de los
Altimos movimientos: chaflin gallego una y otra la orientacién nor-
mal al arco herciniano NE.-SO. en esta zona agitada que abarca
todo el diastrofismo herciniano.

Los limites terrigenos y litorales de estas significativas rias y
valles, hundidos al bascular los bloques isostiticos durante las
fases alpinas, son estrechos y acantilados, mostrando, en su aspe-
reza, granito o estratos pizarrosos y cuareiticos, metamorfizados en
conjunto. Es deeir, que, en apreciacion de conjunto, tienen los estra-
tos escasa representacién y carecen de restos orgdnicos, después
del metamorfismo regional sufrido, la escasa serie no tiene escala
fohaciente demostrativa ni gran importancia utilitaria, fuera de la
litologica, desde el punto de vista singenético de estratos de riqueza
minera.
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Son, sf, interesantes, con método deductivo ecientifico, las conse-
cuencias que puedan formularse respecto a la poreion de escala pa-
leozoica a la cual deban corresponder los estratos en contacto del
granito, que se ofrecen en Ferrol y cerca de Puentedeume.

Consideraremos, para proceder con orden: diastrofismo, coloca-
cidn relativa respecto a los grandes isleos que a ellos llegan y de-
duceién del tramo y terreno en la estimaeién de gran escala os-
tratigrafica de la region. Los estratos pizarrosos cristalinos, unos y
otros de tipo de filadio arcilloso, que se ofrecen de preferencia en
Ferrol, peninsula de Maninos y Puentedeume, se arrumban en gene-
ral de NE. a 80, con buzamiento al NO., es decir, en la disposicién
clasica de los primeros arcos armoricanos, eon cuya serie han jugado
tectonicamente. Su clase varia segdn dos aspectos: el eristalino, bri-
Hante y lustroso, por el enriquecimiento en mica y en otros haces
pizarroso arcillosos, hasta el tipo tegulino de filadios alternantes
con delgados bancos de cuarcita, y tanto en el especto cristalofilia-
no eomo en el esquistoso estin atravesados con alguna frecuencia
por filoneillos de cuarzo cristalino de tipo de segregacién coloidal
en su depdsito.

En apreciacion amplia para abarcar los manchones geologicos
que en forma, disposieién y distancia se aproximen a nuestros pe-
fuerios isleos en litigio cronolégico, vemos que el examen hay que
dirigirlo hacia saliente, donde existe el terreno antiguo zoogeno,
vetirandonos del macizo granitico galaico-lusitano que, comple-
tamente azoico, rodea a las roeas coruhesas, tanto al Sur como
al Sudoeste. )

Volviendo al trozo costero de Ribadeo al Ferrol, podriamos apre-
ciar tres grupos en entradas de las llamadas sierras longitudinales
hacia el Sur, segtn la orogenia establecida en los Hierros de Galicia:
1.° . be Ribadeo a la ria de Foz. 2.° Je Foz a la rfa de Vivero, v
3.2 Desde Vivero hasta la rfa de Santa Marta de Ortigueira y al Sur
hasta Betanzos. Estos tres macizos, entre las cuatro rfas, considera-
dos hasta el paralelo de Grandas, Villalba, Betanzos, pueden definir-
se asl: de Ribadeo a Foz. En la ria de Ribadeo, a lo largo de las cali-
zas de Barres.y Castropol se llega a la de la Vega, bien clasificada de
acadiense por las clésicas faunas de Conocoripheos y Paradoxides,
superpuestas por el postdamiense de Presno, al Este, y Cubelas,
al Oeste, es decir, que la caliza mesocambriana se coloca entre

los postdamienses de ambas margenes, rematando en las sendas
entradas armoricanas de gran cuarcita: La Bobia, al Este, en Astu-
rias, y El Mondigo, al Oeste, con tésiles de la base del siluriano.
El motivo geoldgico es anticlinal del cambriano medio en Vegadeo
(ria de Ribadeo), sinclinal ordoviciense en El Mondigo y anticlinal
hacia Foz.

En la ria de Foz la caliza viene del SO., Cueva del Rey Centuolo,
de la mitologia gallega, a Villanueva de Lorenzana, v desde alli a la
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Espifieira, aleanzando la ria de IFoz como nuevo anticlinal mesocam-
briano, sefialado paleontolégicamente per las Lingulaflags de Cebrei-
ro de Marifas v algas de la cuesta de la Maradona. Al Este se super-
ponen los criaderos de hierro de San Miguel de Reinante ¥ un Caly-
mene tristani de la segunda fauna en la losera. La ria de Vivero, con
los mineralos en granulos magnéticos, quizé se justifica como un an-
ticlinal acadiense, pues los hierros cloritosos carbonatados de con-
centraciones equiparables a las oolfticas puaden ser agui paralelas
a las hiladas inferiores del ordoviciense, v el hueco de la ria repre-
sentarfa el lugar de la caliza acadiense v el motivo volveria a repetir
el anticlinal; la comprobacion del pliegue siluriano superior parece
estar apoyado, al Oeste, por las cnarcitas y minerales de hierro del
Caxado (Freijo); el final de este macizo es la rfa de Santa Marta (Or-
tigueira) con la caliza de Espasante, presentada con ﬁb%*as v?r!d'osas
de tipo basico que corren hacia Ortigueira y Moeche en disposicion de
oficaleita o doelo o toelo, recordando, mucho més lejos v al Sur, las
concentraciones anfihoélico-cupriferas. Desde luego hacia el Oeste, y
a medida que va aumentando el predominio de los batolit‘os granfti-
cos, los motivos geolégicos de las riss calizas en anticlinales aca-
dienses van siendo menos enérgicos, pero siempre estd presente la
caliza, en el lugar de la topografia més suave y de mayor erosién.
Recapitulando vemos que desde los estratos caracteristicos del plie-
gue de Ribadeo. hemos pasado con cierto ritmo a las rias de Foz y
Vivero y puerto de Espasante, con los espacios sinclinales en las
montaias intermedias: La Bobia, El Mondigo, Gistral ¥ Freijo, con
cuarcitas v minerales de hierro. Reconocido el ritmo de los macizos
cortados, i)or los asomos calizos, y éstos referidos al cambriano me-
dio, se deduce que los cortes més similares de los sedimentos coru-
fieses: Ferrol, Puentedeume, Sada, seran los que corten los recorri-
dos costeros, Vivero, Ortigueira, Ferrol.

La banda de estratos que arrancan de Vivero (NE, o NO.) tienen
aspecto desde luego paleozoico y, particularmente, siluriano en algu-
no de los puntos, como en Loiba; sin embargo, tanto las pizarras do-
minantes, como las cuarcitas intercaladas, muestran con frecuencia
rasgos de metamorfismo que les aproximan a las rocas del estrato-
cristalino, francamente desarrolladas hacia Ortigueira y la Capelada.
El tipo de transito que sefiala esta zona entre el siluriano de Vivero y
el estrato de Ortigueira, no solamente se debe a estas variaciones de
facies de sus capas, sino a la penetracién que sufren por algunas ban-
ditas de rocas cristalofilianas, particularmente el neis nodular de
grano mas o menos fino (leptinita), que avanza, a veces, desde la cos-
ta, como ocurre en la isla Coelleira, y que con interrupciones llega
hasta Bermuy, en Gestoso (mds de 40 Km.).

Las lineas generales de presentacién son: N. 20 a 40° E. y buza-
miento casi constante al NO. El dominio de las pizarras es casi abso-
luto, pero se ofrecen en transitos muy diversos, desde filadios tegu-
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lares perfectos hasta las pizarras muy rizadas, con nGcleos de cuarzo
y ferruginosos, que sblo sirven para cierres de fincas o piedra de
construccion; como extremo de la serie pizarrosa se encuentran las
pizarras chiastoliticas en las proximidades del granito (Buriz).

Quizés a la pizarra siga en cantidad el cuarzo (seixo en Galicia).
Este mineral se encuentra alguna vez en filones potentes, y en ose
caso suele ser lechoso, muy blanco, pero lo mas frecuente es que
st tefiido de 6xido de hierro. La disposicién general es su inclusién
a lo largo de la estratificaciéon en cufas mas o menos alargadasy
con abundantes fallas. Muchas veces el cuarzo estd careado, y es tan
ferruginoso que parece un verdadero mineral de hierro; cuando
ocurre esto es que contiene pintas de sulfuros y representa verda-
deras monteras. Los sulfuros que hemos visto son pirita de hierro
mispikel (generalmente auriferos), y en un caso (Sucadio) hemos
encontrado la caleopirita enlazada al cuarzo.

Todas las cuarcitas de esta zona pizarrosa son poco potentes, y lo
mAs frecuente es que se encuentren en lajas irregulares, con interca-
laciones de pizarra; las menos veces son los bancos de lisos seguidos
como divisiones de estratificacién en la misma roeca. Las cuarcitas
estan siempre, en mayor.o menor cantidad, intimamente mezcladas
con vetas de cuarzo lechoso, que se anastomosean en todos sentidos,
formando redes que contienen trozos de cuarcita, pero a veces 68 tal
la cantidad de cuarzo que, sin verdadera atencion, se tomarfan los
orestones como correspondientes a los filones de cuarzo que antes he-
mos mencionado.

Los afloramientos de cuarcita, cuando ocupan el borde de algn
agudo vallejo, resaltan como ecrestas silurianas; en casos raros
hemos visto los crestones doblandose en flexién como delgados
bancos., .

Deben mencionarse también algunas cuarcitas feldespaticas que,
inclufdas del mismo modo entre las pizarras, se asemejan a las cuar-
citas y arenisoas de la parte alta del cambriano.

Sefiales fosiliferas claras no las hemos visto ni en las pizarras ni
ouarcitas; la mayorfa han consistido en manchas o concentraciones
detriticas arenosas en forma de lingulas, y oiras veces manchas alar-
gadas con divisiones transversales; en algunas se conservan aln res:
tos de la pirita que las formd, y todas autorizan a sospechar residuos
orgénicos no confirmados en ningdn caso. En las cuarcitas también
hay resaltos, como scolithus o cruzianas, pero tampoco evidencia-
das para hacer fe.

Vemos pues, que, en conjunto los estratos referibles a la prolon-
gacion de los corufieses son casi idénticos a los atribuidos al cam-
briano superior y a las pizarras tegulares ordovicienses, es decir, un
haz de estratos, mis o menos metamorfizados, pero derivados, por
idénticos diastrofismo y homotaxia, de los cambro-silurianos, por lo
cual hemos decidido cubrir los sedimentos cristalinizados paleozoi-

Acantilado en las pizarras metamérficas, en la playa de Raso.

Foto L. de A.
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cos por medio de un amplio rayado de siluriano general que repre-
sente cual fué la procedencia ancestral, en su origen, de las series se-
dimentarias sefialadas como estrato cristalino.

Debemos también hacer una observacién general referente a las
apofisis en digues de las rocas filopianas derivadas del granito, y las
cuales se han representado hasta los estratos paleozoicos metamorfi-
zados deseando subrayar su origen derivado de los batolitos intrusi-
vos dominantes en Galicia, pero al mismo tiempo su independencia
de los esiratos metamorficos y cristalinizados de origen cambro-si-
luriano, pero sin que la suspension grafica de los diques tenga otro
alcance que el seflalado y admitiendo la probabilidad de que algunas
pegmatitas y aplitas perforen la masa del estrato cristalino.

Una vez hecha esta exposicién general sobre la estratigrafia de
conjunto, se describen de una manera detallada los principales acei-
dentes de la Hoja.

b. Rocas eruptivas

Agrupamos en este apartado los datos que hemos reunido sobre
la mancha eruptiva que ocupa buena parte de la Hoja, desempeiian-
do, ademas, un importante papel en la interpretacion del relieve to-
pogréafico.

Granife

Limrres.—Las manchas graniticas ocupan, dentro de la Hoja, una
posicién muy destacada, perfectamente 16gica y de gran valor desde
el punto de vista de la justificacién del relieve topografico.

A grandes rasgos, podemos decir que el granito constituye, en sus
dos asomos, la avanzada maxima de la tierra hacia el mar, defen-
diendo los importantes puertos de Corufia y Ferrol, fundados a su
abrigo y marcando una alineacién NE.,, que ajusta perfectamente con
las lineas orograficas de la region, consecuencia, como decimos en
otro lugar, de los movimientos hercinianos.

En detalle, y exponiendo de O. a E., nos encontramos el granito,
por primera vez en ia Hoja de La Corufia, siguiendo la linea, casi
Norte-Sur, Punta Regueiro-Suevos, segn la cual establecemos el
contacto entre las pizarras metamoérficas y el granito que, hacia el Este,
llega hasta Perillo, encima de la playa de Santa Cristina. Asi queda
limitada lateralmente la que podemos llamar mancha primera, que
al Norte tiene el mar y al Sur el limite de la Hoja, adentrandose, en
esta direccion, en la hoja de Betanzos, para seguir, mas tarde, su
rumbo SO., en larga corrida hasta la provincia de Pontevedra.

4.—LA CORURNA,
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La segunda mancha, o de Ferrol, que hacia el Norte pasa insensi-
blemente a un granito de textura nefsica, forma la mayor parte de
las mérgenes de la entrada a la ria de Ferrol. Por el QOeste queda li-
mitada por el mar, y al Sur casi totalmente por la boca de la ria de
Betanzos. Al Este la linea de contacto con ol paleozoico se orienta
casi al NE,, salvo una inflexion ONO. muy localizada en las cercanias
de Cucheiro. De Norte a Sur la divisoria de terrenos, que en las pro-
ximidades de Ferrol pasa por Aneiros y Cabana en su prolongacion
al otro lado de la ria, queda definida por la ensenada del Baiio, Mon-
tefaro, Louseira, Combarro y desde aqui empieza a curvar, en busca
de la inflexién de que antes hemos hablado, para morir en la ense-
nada de Areoso. En direcciéon Norte, el asomo granitico, conservando
todo su ancho, sale de la Hoja y, siempre al NI, remata en la Estaca
de Bares.

Por dltimo, son también de granito los islotes que, en forma de
eordon litoral, acompanan a los fuertes cantiles de la costa al Oeste
de La Corufia, con los nombres de isla Redonda, de San Pedro, del
Pie, Buey Grande y Pequefio, y otras varias de menor importancia,

asf como las Pefias de las Animas y Castillo de San Anton, ya dentro
de la ria de Corufia.

KEpaD bEL GraNTTO. ~Desde Macpherson, que situé la venida gra-
nitica del NO. en el precambriano, hasta la actualidad, se han suce-
dido gran variedad de opiniones de los distintos geblogos que han
estudiado la cuestion. El insigne Mallada, supone paleozoico todo el
granito espaifiol, con edades que oscilan desde el cambriano al car-
bonifero, y Barrois afirma que las manchas graniticas de Asturias y
Galicia pertenecen al siluriano.

Autores més modernos (Stuart Menteath, Rousel) han considerado
como mucho més recientes algunas venidas graniticas, llevindolas
hasta el creticeo, pero refiriéndose, bien es verdad, a asomos del Pi-
rineo. San Miguel de la C4mara se inclina por su edad paleozoica, al
menos en el NE. de Espaiia.

Muy recientemente, Carlos Teixeira, siguiendo a Raguin, cita inte-
resantisimos datos, que son buen apoyo de la edad anti-estefaniense
de la fuerte masa granitica galaico-portuguesa, al menos en su parte
fundamental, aun cuando no puede descartarse el hecho de que veni-
das granfticas m4s modernas hayan cruzado asomos carboniferos,
demostrando su edad més reciente.

En nuestra Hoja, y seglin exponemos en el capitulo de Tecténica,
la presentacién del graniio, bien cefiido a los arcos del paleozoico,
nos afirma, sin vacilacion, en la idea de que la mancha eruptiva ha
sufrido, aguantado mejor, todos los empujes fundamentales que han

llevado al macizo gallego a su situacién actual de equilibrio. En algu- .

nos puntos y estudiando las lineas de diaclasa, bien figuradas en dife-
rentes fotos, se ve al granito simulando verdaderos bancos de

La Corufia

Hosa n.° 21

Costas graniticas en el Lazareto de Oza (La Corufia)

Foto Lopez Soler
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aparente estratifieacién concordante, siempre, con el paleozoico
proximo. ]

Si unimos a las consideraciones expuestas, el gran valor que atri-
buimos al movimiento herciniane en Galicia, llegamos a la conse-
cuencia de que el escudo granitico ‘gallego existia ya al producirse
el empuje a que nos hemos referido y gque su topografia actual se
debe a toda la serie de movimientos y aureolas de metamorfismo
que desde el carbonifero han afectado al NO. de nuestra Peninsula.

Como se puede apreciar, ofrecemos la cuestién desde un punto de
vista puramente geoldgico rehuyendo el ocuparnos de los modernos
estudios que, como decimos en el capitulo de Petrografia, estimamos
més propios, cuando estén a punto, de una monografia sobre las in-
teresantisimas rocas eruptivas gallegas.

No obstante, en las hojas de San Salvador de Serantes y Betan-
708, préoximas a publicarse, se continuara la aportacion de datos
sobre esta interesante cuestion.

CARACTERiSTICAS LOCALES.—El granito de la Hoja es muy variable
en cuanto a su presentacion, aunque no lo sea tanto en su conposi-
¢ion. Los fenomenos de alteracion afectan tan desigualmente a la
roca que a zonas de gran descomposicion suceden otras en las que se
explotan canteras para magnifica silleria, que puede ser incluso pu-
limentada.

Esta desigualdad de resistencia a la accién de los agentes exter-
nos, explica las roturas que han facilitado la entrada del mar, hacia
el interior, en el precioso festoneado de las rias comprendidas entre
La Corufia y Yerrol. Abjerta la via de agua, que qued6 limitada por
los granitos més sanos y resistentes en las bocas de las rias, el des-
arrollo de éstas se efectud facilmente sobre tramos pizarrosos blandes
y faciles a la ablacion.

El granito estd constantemente cruzado por filoncillos de cuarzo
que, en algunos sitios, como ocurre en Mondis, por la carretera de
Carballo, se formalizan y llegan a alcanzar potencias de hasta dos
metros (*). En otros casos, sin presentar filones, los cristales de cuarzo
toman grandes proporciones (proximidades del matadero de La
Corufia).

La existencia de aplitas, no citadas por los autores antiguos (Ma-
llada, Barrois), queda demosirada en ol estudio petrografico. Ocupan
normalmente, por su mayor resistencia, las partes altas, y de ellas
hemos recogido buenas muestras.

En el granito de La Corufia es frecuent{sima la presencia de ga-
barros, algunos de los cuales se pueden ver en las fotos que acom-
pafiamos. Especialmente hay una, muy interesante, de la carretera de
Meicende, en la que ademas de apreciarse la digestién del granito

(*) En su origen deben referirse a diques pegmattticos dcidos.
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por un dique de felsitas, se ven, perfectamente, nédulos oscuros en
el interior de la masa granitica. Se trata, sin duda, de rocas autégenas
con el granito, formadas simultdneamente, debiéndose su presencia
a una concentracion anormal de los elementos ferromagnesianos.
En el monte de San Pedro localizamos una pequefia mancha de
una roca cuya muestra ha sido clasificada como neis de glaucofano.
Los filones de pegmatitas, relativamente frecuentes, representan,
quizd, las mas modernas salidas de apdfisis graniticas. i

Poérfidos

En los manchones graniticos de la Hoja de La Corufia existen va-
rios diques de porfidos, con direcciéon dominante E.-O. ligeramente
norteada. Se han hecho preparaciones microscopicas para el estudio
de algunos de los més importantes, como son el que estd al K. de
Meicende, el situado al SO. de Martinete, el de las Jubias, que se
apreoia claramente en la cantera que existe al O. de la carretera de
La Coruifia al Puente del Pasaje, y el de la Grafia, situiado en el tGnel
en construccion del ferrocarril, a 400 m. de la boca Este.

€. Estrato cristaline

Limires. —En el extremo SO. de la Hoja, todo el espigén que avan-
za hacia el Norte, desde las proximidades de Rafiobre, constituye el
anico retazo que conservamos con su clasificacién original de estra-
to cristalino. '
La costa limita, por cccidente, esta mancha, desde Punta Trebe
hasta Punta Langosteira. Por el Fste, la linea Langosteira-Auires se ‘
prolonga hacia el Sur, estableciéndose el contacto con el paleozoico i
a lo largo del arroyo. Por el Sur la mancha queda rematada, segln
linea Liste Oeste, a la altura de kil Pozote, ;
El intenso metamerfismo que aureola tanto a este tramo del es-
trato eristalino como al paleozoico, de que nos ocupamos en el apar-
tado siguiente, hace que los contactos sean borrosos y .de dificil de-
terminacién, ya que las rocas, blandas y alteradas, no presentan sus
caracteristicas de estratificacion en la forma que serfa precisa para
afirmar las discordancias en los lugares de contacto.

CARACIERISTICAS LOCALES.—Se trata de unas hiladas de neis més
o menos descompussto, y entre las que se intercalan algunas aplitas.
Todo el sistema estd cruzado por dos series de filoncillos de cuarzo, “%*

Cantera del kilémetro 3 de la carretera de Arteijo. Granito.

En esta cantera se encontraron trozos de granito digeridos por el dique de

felsitas.

Foto L, de A.
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que forman, en algunos sitios, un verdadero reticulado. Iin ocasiones
algunos trozos de pizarras metamorficas se internaban en la masa
nefsica.

Este terreno, ampliamente representado en Galicia hasta ahora,
debers ser revisado, y asi lo hacemos con gran parie del represen-
tado en esta Hoja y del que nos ocuparemos en el capitulo siguiente.

En el caso que nos ocupa ni los rumbos de los estratos lustrosos
ni roea alguna detritica en discordancia, autoriza la seguridad de
este terreno, pero no nos decidimos a su alteracién, como haremos
con la parte més oriental de la Hoja, porque ademés de la cristalini-
dad innegable del tramo neisico, éste se dispone, en ligera variante,
casi Norte-Sur, algo al NO., haciendo aureola al macizo, como seria
16gico en el arcaico levantado en la época preherciniana, sin marecada
discordancia con los terrenos paleozoicos. Los buzamientos, varia-
bles, son preferentemente al SSE. y més levantados.

En el trozo de costa comprendido entre Punta del Salto y monte
San Pedro, puede existir algin pequefiisimo vestigio de neis, que
apoyaria la posicion aureolar que sefialamos para este terreno.

Las rocas varfan mucho, en su presentaciéon, de sanas a meteori-
zadas, pues de muy duras y compactas, con tonos azulados, pasan
arocas caolinizadas, amarillas y muy deleznables.

d. Paleozoico metamorfizado

En el capitulo de Tecténica dejamos expuestas las razones que nos
animan a introducir en esta Hoja una innovacién grafica que supo-
nemos expresard, claramente y con rapidez, nuestra manera de apre-
eiar el asunto. En sintesis, se trata del deseo de reaccionar conira la
costumbre de representar como estrato cristalino todas las manchas
agnostozoicas del paleozoico gallego, sin mas razdén para ello que la
falta de argumentos paleontolégicos en que apoyar, con firmeza, otra
clasificacién.

Es cierto que la falta de fésiles, easi imposibles en regién enor-
memente afectada por la proximidad de los batolitos graniticos, es
cireunstancia desfavorable para establecer la existencia de paleozoi-
co en tramo seguro, pero no es menos cierto que, en la mayor parte
de los sitios, falten razones estratigraficas en que fundar un estrato
cristaline y, por otra parte, los razonamientos tecténicos nos llevan a
enlazar las manchas que nos ocupan con otras positivamente silu-
rianas. ’

Por respeto a la antigua clasificacién, sin dejar de exponer nues-
tro punto de vista, hemos conservado en el Mapa el color del estrato
cristalino, como fondo, con un rayado de siluriano encima.
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Limiris.—Dos manchas paleozoicas de muy desigual tamaiio apa-’
recen en la Hoja. La mas pequeila, situada en el extremo 80., forma
ana ancha faja de unos 1.500 metros de ancho, y que con direceién
NNE. va desde el limite Sur de la Hoja hasta el mar, formando en
6ste una serie de profundas ensenadas, comprendidas entre Punta
Langosteira y Punta Regueiro.

En ella estd entallado el valle de San Martin de Suevos, y el con-
tacto de levante con la masa granitica de Monticafio, estd aproximada-’
mente a media ladera, siguiendo la curva de nivel de los 100 metros,
pasando junto a la iglesia de San Martin de Suevos, llegando al mar
después de rodear por el Norte el monte ya citado. A poniente, arran-
ca de la playita donde estd el varadero de Suevos y sigue hacia el
Sur, paralelo a la costa, a unos 600 metros de ella. En la cota 126 hay
un pequefio asomo de aplita que ha hecho resaltar este pico.

Aungque dividida en cuatro trozos, por la distribucién de los limi-
tes de la Hoja, consideramos como una sola mancha a las pizarras
metamorficas paleozoicas. El contacto con el granito se presenta en
tres sitios de muy reducida longitud. En la ria del Burgo, junto a la
playa de Santa Cristina, se ha determinado el contacto estudiando lo®
materiales sacados en la perforacién de unos pozos para usos do-
mésticos.

Ya hemos descrito los limites al tratar del granito, pero volvere-
mos sobre los del Norte. El monte granitico de la entrada Sur de la
rfa de EI Ferrol, estd rodeado por el Sur y Este por las pizarras me-
tamorficas. La separacion se ve claramente en las ensenadas de
Areoso y del Bafio, y se sigue por los terrenos de los lugares de
Chanteiro, donde forma una infiexi6n, para seguir después a NE. en
(fombarro, Louseira y llegar préximo al Norte en la ya mencionada
del Bafio.

Al NO. de la poblacién de El Ferrol del Caudillo, forma la linea
de limite un codo en el Km. 2 de la carretera de La Grafia; vaal NO.
de la carretera y a poca distancia de ella; desaparece en el limite
Norte de 1a Hoja.

OARACTERISTICAS LOCALES.—Al reunir nuestros datos, nos parece
infitil y expuesto a conducir & un error de apreciacion al lector, ol
detallarlos en esta exposicién,'sea en forma de itinerarios geoldgicos
o0 en otra cualquiera. La razén es simple; es tal la variacion, dentro
de estrechos limites, de rumbos y buzamientos, que su consideracion,
al detalle, es fatigosa y oscura. Los fuertes y repetidos movimientos
tecténicos han dejado su huella sobre los blandos paquetes pizarro-
sos que reflejan, en su posicién, los esfuerzos a que han estado some-
tidos, pero lo Gnico que nos interesa gefialar es la resultante final
como apoyo de razonamientos estratigraficos, y por ello evitaremos
todo examen minucioso que nos desvie de nuestro objetivo. ) 4

Toda la mancha que agrupamos en este apartado es muy moné-

Filones de cuarzo, interestratificados en la pizarra. Direccién N. 20° O.
Foto L. de A.
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tona desde el punto de vista litologico. Se trata de un tramo de piza-
rras potentes, duras y de colores verdosos o azulados, pero siempre
oscuros, cuando la roca estd sana, alternando con paquetes de la
misma pizarra alterada, caso en ol cual toma coloraciones amarillen-
tas y rojizas por oxidacion y adopta una presentacion blanda y suave
que facilita su ataque por los agentes erosivos, produciendo, como
resultado, depdsitos modernos formados a sus expensas.

n los cantiles de la costa, asi como en las trincheras de carrete-
ras v ferrocarriles, es facilisimo encontrar asomos pizarrosos en casi
toda la extension de la Hoja. La direccion general es casi NE., con
oscilaciones hacia occidente que llegan hasta poder sefialar algan
rumbo como de N.10°Q., pero, insistimos en ello, la media seria
N. 30° a 45° E. Los buzamientos, extremadamente variables, se acer-
oan siempre a la vertical, con cierta tendencia al Sudeste.

El acantilado de levante de la playa de Bastiagueiro, la punta del
taro de Mera, la carretera militar que va a la punta de Seijo Blanco,
la playa de Gandarfo, el lugar de Lorbe, donde hay una cantera, el
puerto de Bouzas da Pena, Seijo, estos puertecitos en bajamar, los
pueblos de Ares, San Juan de Pifieiro, San Vicente de Camouco,
asi como la playa de Raso, son magnificos lugares para estudiar la
roca perfectamente sana, tramo sobre el que esta asentada la ciudad
de El Ferrol.

El mejor ejemplo que hemos podido encontrar de roca alterada,
o8 la trinchera de la carretera, frente a la iglesia de San Martin de
Suevos. Las pizarras absolutamente descompuestas y muy arenosas,
toman coloraciones que van desde el gris, més o menos oscuro,
hasta el amarillento. Su presentacion hace dificil hasta la apreciacion
de direccién y buzamiento. Con las pizarras alternan, intercalados,
unos delgados lechos de pedernal.

Es frecuente la presencia de filones de cuarzo, més o menos for-
males, que cruzan la estratificacién tanto en rumbe como en inclina-
ci6n. Llegando a la punta de Seijo Blanco, cerca de Mera, hay un bo-
nito filén de cuarzo de bastante potencia.

La afirmacién de los rumbos al NE., enlazados en areo con las
direceiones NO. del centro de Galicia, nos llevan a imaginar, como
decimos en la parte de Tecténica, 1a unién del paleozoico corufiés
con el siluriano de la zona de Ponferrada. Al enfocar la cuestion
desde este punto de vista, es curioso contrastar semejanzas litolégi-
cas entre las pizarras que hemos descrito y las de los paquetes del
siluriano medio del Bierzo. La relaci6n es evidente y aunque su simi-
litud no sea razén bastante para justificar nuestra afirmacién de si-
luriano para la mancha paleozoica de la Hoja, si es un argumento
mas que refuerza las consecuencias obtenidas en el estudio tect6-
nico de conjunto.
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e. Cuaternario

Poca representacién tienen en esta Hoja los terrenos modernos,
tanto en lo que respecta a superficie como a extension estratigrafica.
De las pizarras metamérficas se pasa a los terrenos mas modernos
(cvaternario).

Se presentan en forma de detritus, como aluviones sueltos de Ia
zona costera pizarrefia, San Martin de Suevos, Santa Cristina, Bas-
tiagueiro, Santa Cruz, Mera, Sada, Gandario, Mifio, Raso y Donifios, y
en forma de terrazas también costeras. La mas importante es la que
se ve en Ia cantera del llamado Rancho Chico, en el puerto de
Santa Cruz. Tiene un espesor de unos 20 metros. Los cantos, todavia
angulosos, son de cuarzo blanco, presentan una estratificacién hori-
zontal y tienen unas intercalaciones de bancos de arcilla; descansan
sobre la pizarra metamérfica muy plegada. Esta cantera se expiotd
hace afios como material de construceién para La Coruifia.

En el muro de contencién que hay debajo de la carretera, en el
puertecito de Mera, vuelve a aparecer el conglomerado con los mis-
mos earacteres que en Santa Cruz. Aqui, formando la base del con-
junto, se encuentra un nivel mas duro, consistente y algo ferruginoso,
qne forma una verdadera pudinga. k

Todas estas formaciones que atribuimos al cuaternario, se pue-
den referir a un aluvial visto y de escaso espesory aun diluvial, sélo
apreciable en los escarpes que dejen al desecubierto espesores de mas
de seis metros.

En las partes llanas del interior, encima de las pizarras metamor-
ficas, suelen aparecer terrsnos descompuestos, que se han converti-
do en arcillas rojizas; aunque los sefialamos en esta Memoria no de-
ben tomarse como terrenos modernos y s{ como una meteorizacién
de las pizarras. Tanto su espesor como sus limites son muy pequefios.

La Corufa

i

Filoncillos de cuarzo en las pizarras metamdrficas

Foto L. de A.
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TECTONICA

ANALISIS MORFOLOGICO Y GEOT.0GICO.—Si llevamos a fondo un
analisis fisiografico sobre Galicia, vemos que los rios de la cordillera
que se arrumban hacia el océano, aun siendo torrenciales, toman una
disposieién especial derivada de las lineas orogénicas que marcan
sus directrices, en forma poco tenida en cuenta y que deseamos sub-
rayar.

Al llegar, siguiendo un examen somero de la cordillera, a la altura
de los montes de Leén y Murias de Paredes, la espina montafiosa,
particularmente en sus curvas isébaras (2.000 m. sobre el mar), se
dobla hacia el SO., y en postura cada vez més digitada lanza las aguas
en orientaciones seguidas con las méaximas pendientes del NE. al 8O.,
segin los montes de Caurel y Peneda; San Mamed y Jerez; Segundera
v sierra de las Alturas, y asi van saliendo paralelos desde los altos,
hacia la costa portuguesa, los cursos: Mifio, Limia, Cavado, Este
v Leca, hasta Porto. Los rios hacen lo mismo que en la cordillera
cuando ésta venia de Este a Oeste: descender aprisa; pero ocurre,
desde la torcedura sefialada, que afecta a tierras de Orense, Ledn
y Zamora, que los recorridos son mayores y se descomponen asf, en
su andar NE.-SO.: abajo, en el mar, se inicia el perfil de equilibrio
y su tendencia le hace tomar el camino de retroceso y, en cambio, en
la parte alta, Cabrera, Segundera, San Mamed, Caurel, el régimen
primero de las aguas rejuvenecidas fué de tipo pseudoglaciar, y entre
la aceleracién de equilibrar el perfil de salida y la lentitud de la
puesta en marcha de los aparatos erosivos de sus alturas, queda en
gran camino medio a recorrer, mucho mas largo que lo era en el
curso de los rios litorales en la cordillera cantidbrica, y ese mayor
curso es el que, a nuestro entender, produce en gran parte los esea-
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lones de demolicion, que van quedando jalonados por rasas y lagu-

nas en las tierras leonesas, zamoranas y gallegas. El Bierzo, Carru-

cedo, Antela, etc., son casos de ejemplo. El cambio orogénico, va

sefialado por D. Primitivo H. Sampelayo (¥), tiene, casi seguramente,

relacion con los escalones paralelos que, en direccion ortogonal al

chaflan coruiiés, desde Finisterre a la Kstaca de Bares, se van produ-

ciendo paulatinamente, hasta suprimir el desnivel en ese sentido

transversal desde las lineas de més de 2.000 m., sobre Caurel y San
Mamed, hasta el borde del mar, de Ortigueira a Corcubidn.

La ley de la formacién morfologica del cauce del Sil es una suce-
sion de llanos o ensanches, en antiguos remansos o paradas, engar-
zados por los cafiones sucesivos; ensanche del Bierzo, caiién de Borre-
nos a Puente de Domingo Florez; al ensanche de Valdeorras con las
formaciones ferruginosas del plioceno-pleistoceno, sigue el violento
cafién de Petin, para entrar, por tierras de las antiguas fraguas, en la
gran llanura de Quiroga, rodeada, desde San Clodio (Bataneros), por
depbsitos pleistocenos de arcilla y conglomerados que marcan testi-
gos de las demoliciones y antignas terrazas. Por fin, principia el
cafion de Rairos y Pena Sabel, para atravesar, con rabiones y mar-
mitas, las duras cuarcitas del siluriano basal del Cerengo, fundamen-
to del ordoviciense que, por bajo de las formaciones gotlandienses,
se enlaza con los altos de Pobladura de Villafranca. Este cafién ya no
cesa, y del paleozoico entramos, con el rio, en la masa eruptiva de
granitos, granitos nefsicos, neis y aun esquistos de intenso meta-
morfismo, entre las sierras de Aigualevada y Lobios, y las de Moa,
Cabeza de Meda y Rodicio, al Sur, hasta el enlace de los rios Sil y
Cabe, que ya siguen unidos en valle mas amplio hasta Los Peares, y
en el mismo rumbo herciniano, al SE., continGan hasta Portugal.

Sefialamos tres disposiciones singulares en la morfologia del rio,
que hacen sospechar algunos de los movimientos originarios de la
disposicién de la linea de vaguada. Son éstos:

1.° La coincidencia de las depresiones de las rias bajas: Muros,
Arosa, Vigo, desembocadura del Mifio, etc., con las lineas geosismi-
cas que estd sefialando Rey Pastor en sus estudios de Galieia, coinei-
dencia ya esperada por nosotros, desde que comprendimos el sentido
tecténico de borde de hundimiento del chaflan corufiés (SO.-NE.) del
Cabo de Finisterre a Ortegal. (Véase el plano geosismolégico.)

2.° Paso de la linea NO.-SE. normal a la-anterior, que partiendo
de los fondos de las rias de Corufia y Betanzos se dirige en recta
hacia el SO. de Lugo (capital), y quizd marque la separacién de los
macizos proterozoicos y del batolito de granito gallego, puntuali-
zando, paso del rio entre Tronceda y Aveleda y

3.° Disposicién de ensanchamientos de tendencia divagante y

(") Santander, 1938, Congreso para el Progreso de las Cieneias, * Contacto-de la gravera con la pizarra metamérfica. <Rancho Chico»

(Santa Cruz)
Foto L. de A.
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hasta lagunar, con uniones de tajos o cafiones angostos que los en-
lazan.

[in resumen, los dos movimientos actualmente en marcha ecomo
indicados por las lineas limites de bloques isostaticos son: direccién
NE.-SQ. de los geosismos paralelos, y fractura tecténica NO.-SE.

En la modalidad general estan ausentes los fenémencs de pseudo-
glaciarismo, y apenas se presentan demoliciones de alguna impor-
tancia, y queda s6lo marcada la morfologia tabular en las més bajas
terrazas, con sus altiplanicies de 680-720, delgadas y muchas veces
destruidas, de cantos rodados y poligénicos de euarzo y cuarcitas,
provenientes del granito y de los lisos resistentes del paleozoico (silu-
riano dominante). Es decir, altas terrazas que podrian representar,
hacia el interior de Galicia, desde el plioceno hasta los depésitos ho-
locenos.

Las consideraciones geoldgicas se apoyan en el arco que descri-
ben los pliegues y terrenos antiguos del Noroeste de la peninsula
Ibériea, al cual se ajustan con notable exactitud las montafias de la
misma regién, que ha sido representado y descrito, con singular pre-
“cision, por Guillermo Schulz, en sus conocidas obras acerca de Gali-
cia (1835) y <Descripcion geoldgica de Asturias», publicada en 1858,
Otro célebre getlogo, el espaiiol Macpherson, en un trabajo titulado
«Ensayo de Historia evolutiva de la Peninsula Ibérica>, dado a luz
en 1901, encarecié la importancia tectdnica de dicho arco, del que dié
una explicacién (recurrencia de pliegues choque conira el granito)
que mereci6 scr aceptada por la generalidad de los investigadores
dedicados a la saz6n a estos estudios, teniendo, ademas, el mérito de
haber sefialado otro arco, de anéloga forma, que existe en la regién
carpetana. Las ideas de los dos autores citados son el fundamento de
la concepcién relativa a la estructura geolégica de nuestra Peninsula,
expuesta por el sabio profesor austriaco Suess, en su magistral obra
titulada <Das Antlitz der Erde».

El concepto de «recurrencia de pliegues:, de Macpherson, lo am-
plié Cueto, suponiendo que cada fase orogénica crea una zona préxi-
ma a la plegada y concéntrica con ella, de acentuada predisposicidn a
deformarse, hecho que a nuestro juicio podria enunciar la tendencia
constante a la resisteneia o a la debilidad.

Algunos geblogos modernos reconocen que, coincidiendo con los
mencionados arcos, existieron en- el paleozoico, es decir, en época
muy remota de la Historia de la Tierra, altas cordilleras plegadas,
pero que éstas fueron después totalmente arrasadas, sin que su relie-
ve fuera renovado con posterioridad, debiéndose las montafias ac-
tuales a movimientos orogénicos que no tuvieron relacién alguna
con los denominados caledonianos y hercinianos, o, lo que es lo
mismo, que.los plegamientos alpinos no fueron del mismo sentido
ni estuvieron subordinados a los que originaron la estructura an-
tigua.
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Uno de los que con mas calor defienden este punto de vista es el
orogenista suizo Argand, quien en un trabajo titulado «La Tectonique
de I'Asies, supone que tanto el continents Indo-africano como la
Tierra de Angara, nombre este Gltimo dado por Suess a la primitiva
[lurasia, estuvieron animados, desde su formacion en los tiempos
precambrianos, de movimientos de direccién opuesta, aproximan-
dose, como consecuencia de esto, progresivamente uno a otro, hasta
que, durante el terciario, se establecio, entre ambos, estrecho contacto.
Pero el resultado de este duelo, como Argand lo denomina, no se
redujo, como en la concepeién clasica de Suess, a hacer surgir de los
geosinclinales nuevas cordilleras, sino que produjo otros efectos, los
cuales, por las masas que han sido puestas en movimiento, y la ener-
gia absorbida, son de mucha mayor magnitud, £l mas importante de
todos, y el que, en cierto sentido, domina a todos los demas, fué la
deformacién de las masas continentales ya existentes, mediante lo
que el gedlogo de quien hablamos llama plis de fond, los cuales afec-
taron a zonas plegadas con anterioridad y <muertas: en concepto
tectonico, esto es, a regiones incapaces por si mismas de acentuar
sus antiguos plegamientos, y, por lo tanto, renovar su perdido relie-
ve, por lo que s6lo un poderoso esfuerzo tangencial pudo reanimar-
las. Los pliegues profundos no son, segfin esta definicién, el resulta-
do de la reanudacion de la actividad de la primitiva y va enervada
fuerza plegante, por lo que, aunque puedan ser paralelos a los anti-
guos, mas bien son, en general, transversales a ellos.

El manto de terrenos sedimentarios que, en muchos territorios se
apoya sobre el basamento cristalino de los continentes, fué englo-
bado también en los pliegues profundos, calificando Argand de plis
de couverture a las deformaciones de este modo producidas.

Los pliegues profundos, segn esto, no surgieron de los geosineli-
nales, sino que se formaron en z6calos rigidos, anteriormente plega-
dos, dando lugar, en eondiciones favorables, a cordilleras de enormes
relieves y a veces conteniendo grandes cobijaduras. Estos pliegues
son, segGn Argand, nc sélo la reaccion especifica de los continentes
frente al esfuerzo tangencial, sino también la principal manifestacion
del plegamiento en nuestro planeta. Su importancia —durante el
ciclo orogénico alpino— ha sido extraordinaria, pues a ella se debe
haber sido colmado el geosinclinal de Tethys por cordilleras moder-
nas y otras deformaciones importantes. El relieve de este modo for-
mado no sufrid, con posterioridad, otras modificaciones — excluidas
las originadas por causas exogenas — que las introducidas por re-
adaptaciones de naturaleza isostatica.

En Galicia, los minerales de hierro singenéticos, con el protero-
paleozoico, marcan la curvatura que podriamos llamar de «predispo-
sicién a deformarses, repetida mis modernamente en las venidas de
metales sublimados pesados, arrastrados por las ap6fisis pegma-
titicas.

La Coruma

Caolinizacién de las pizarras metamoérficas en Santa Cruz
Foto L. de A.
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En el occidente de Asturias surgen de trecho en trecho elementos
orograficos, constituidos por cuarcitas silurianas, también de direc-
cién Norte-Sur, en las que no faltan crestas afiladas y agudos pica-
chos. Algunos de ellos tienen considerable lcngitud, como el que, en
su poreién meridional, sirve de divisoria hidrografica a los rios Nar-
cea y Navia, el cual se prolonga, desde el limite de los conecejos de
Cangas de Narcea e Ibias basta la costa, donde su ultimo eslabén,
que es la sierra del Rafiadoiro, se desvia, tomande el rumbo NNE,

Todas las montafias citadas adoptan, pasado el confin de la pro-
vincia, la direccién SE., o una proxima a ella, que es la que domina
en toda la vertiente castellana del macizo orografico del NO., el cual
queda constituido por un apretado haz de cordilleras que se doblan
fermando un arco eliptico con la convexidad vuelta hacia el poniente.
Los terrenos geologicos tienen idéntica forma arqueada, y se escalo-
nan de modo que son tanto mas modernos cuanto mas al oriente se
encuentran, Esta disposicién demuestra el remoto origen del <arco
gallego-asturiano», el cual, no sélo no fué arruinado por los movi-
mientos orogénicos alpinos, como pretende Staub, sino que la altura
de sus montafias, muy atenuada por las acciones erosivas a que, des-
pués de la orogenia herciniana, estuvieron sometidas, fué vigorosa-
mente renovada por dichos movimientos, debiéndose al empuje de
éstos, sin duda alguna, la extremada aspereza y relieve juvenil de
los Picos de Europa y de otros macizos de Galicia, Asturias, Leén y
Santander. .

Como confirmacién de esto se observa, en primer lugar, que los
pliegues de los terrenos que integran el suelo de Galicia, formado
principalmente por rocas graniticas y pizarras, dibujan curvas con-
céntricas con las de los pliegues de Asturias. La mayor parte de
aquéllos estdn interrumpidos, al Norte por el mar Cantabrico, y al Sur
por la cuenca terciaria de Castilla la Vieja; pero las ramas meridio-
nales de las curvas mnés externas penetran en Portugal con direccién
8E., la que conservan hasta llegar cerca de los limites de la provin-
cia de S8alamanca, dando lugar, dentro de la nacién vecina, a sierras
de moderado relieve, como las Arge, Cural, Amaroya, Citanfas, etc,
Algunas de estas montafias se orientan, bajo el aspecto morfolégico,
de NE. a SO., pero todas estan constituidas por estratos que se arrum-
ban de NO. a SE., lo que indica que ésta es su verdadera direceién
tecténica y que la perpendicular a ella, que algunas tienen, es el re-
sultado del trabajo de la erosién.

En resumen, segn los modernos estudios de Cueto, la opinién de
Suess se aproxima mucho a la de Macpherson, puesto que interpreta
la Cordillera Carpetana como una rama desviada hacia el Este de la
Cadena Herciniana. Herndndez-Pacheco atribuye a las sierras de
Gredos y Guadarrama —a cuyo conjunto califica de accidente teeto-
nico transversal a la cadena Herciniana— a fenémenos de de;r:‘.compreT
sién posteriores al ciclo orogénico herciniano, los cuales produjeron
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fracturas que determinaron importantes movimientos radiales. Fi-
nalmente Patae, con peculiar observacion, explica la particular posi-
ci6n de la Cordillera Central, suponiéndola <una especie de esquirla
desprendida del cuerpo principal de la cadena caledoniana y que ha
sufrido un movimiento de rotacién de unos 40° sexagesimales de
Sudeste a Nordeste>.

Hemos visto como los analisis fisiograficos y geolégicos, llevados
con atenci6n, nos evidencian para Galicia, en orden de mayor vejez:
L. Los movimientos geoisostaticos con sus bévedas y hundimientos.
2. La formacién de los arcos fundamentales, y zonas alternadas de
resistencia y debilidad (granitos hercinianos, venidas metaliferas) y
3. Trozos de los estratos paleozoicos mas remotos (NE.) con salidas
porfidicas, referibles, probablemente, a fondos movedizos formula-
dores, segln los antiguos geélogos, Barrois, Schulz, Macpherson, de
olas orogénicas precambrianas, sélo representadas en sus raices de
bloques inertes. Caledonianas y primeras variscicas.

Consecuencia inmediata, y a nuestro parecer muy interesante, es
que la prolongacidn de los isleos ha de seguir el camino de sus arcos
correspondientes para su coincidencia en longitud o, a la inversa,
que sobre isleos agnostozoicos, costeros y distales de los paleozoicos,
deben seguirse las curvas pizarrosas, guiadoras entre sus arcos duros,
como suelen ser los cuarcitosos, y si se llega a las manchas zoégenas,
su edad debe equipararse como singenética, rechazando su heterota-
xia de forma litolégica como fundamento de clasificacién cronolé-
gica, que resultaria claramente equivocada.

Es evidente, insistimos, que s6lo pueden proponerse deducciones
sobre mapas geolégicos bien corregidos, v s6lo desde el estudio de
los hierros de Galicia, pues los autores anteriores a Hernandez Sam-
pelayo no marcaban los arcos concéntricos de estrato cristalino,
arcaico y paleozoico, paralelos y subordinados y referibles a los her-
cinianos.

Concretando més, y entrando en la Hoja de La Corufia y sus co-
lindantes vemos, por ejemplo, como las bandas pizarrosas de Ferrol,
Puentedeume y Betanzos van buscando al NE. las de Loiba, Ortiguei-
Ta, O'Caxado, sierra de la Loba, minas de Treijo, puntos que se uni-
rian con las orensanas de Palacios del Sil, sierra de Queija y otras
que, ya manchadas de siluriano en algtn sitio de Portugal, van a en-
lazarse con las zamoranas y mas arriba leonesas, ordovicienses y
gotlandienses, confirmando como muy probable el paso longitudinal,
por los arcos, del estrato cristalino al siluriano.

Esto nos lleva, como dltima y practica aplicacion, a sefialar los
isleos, la génesis de los cuales haya podido ser originariamente silu-
riana y deformada después metamoérficamente, con el color del mapa
viejo y un rayado amplio siluriano, que descubre, a través de sus
lineas paleozoicas, el antiguo color; demuestran el fundamento 16gi-
co de la expresada graficamente.

La Corura

Hosa n.° 21

Paisaje en la pizarra metamérfica

Foto Lépez Soler
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Por este método se podrfan formular més ejemplos que se irdn
representando en lag hojas gallegas de tipo metamorfico aureolar.

Agotando el tema, y aun cuande en La Corufia no merezca 8ino
apuntar la idea, tendremos muy en cuenta el analisis mierosebpico
de las roeas porfidicas incluidas en manchas cambrianas, pues si
fuesen semejantes, por elementos rodados y clasticos, a las rocas
muy antiguas de fondo movedizo y aspecto detritico de almendrén
menudo, semejantes a las de Cudillero, en Asturias (mimofiros), habia
que suponer un fondo precambriano con rayado infracambriano.
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VI

PETROLOGIA

El estudio microscoépico de las rocas de Galicia es importante y
merece un trabajo de conjunto, que no tiene cabida en los reducidos
limites de la memoria correspondiente a una heja de escala 1:50.000;
por lo tanto, nuestros datos no son mas que una aportacion al estu-
dio petrogréfico de Galioia.

De la multitud de muestras recogidas se han hecho preparaciones
de bastantes, desechando las que presentaban a simple vista sfntomas
de meteorizacion y las que, luego en el microscopio, han demostrado
descomposicion de sus elementos, ya que lo interesante es estudiar
pocas Sanas para que no enmascaren los resultados Jas sustancias
procedentes de la descomposicién, principalmente de los feldes-
patos (*). :

Granitos.—En lineas generales todos los granitos referidos pue-
den clasificarse como granitos de dos micae: las muestras tomadas en
Ares, Cabana, Cabo Priorifio, kilometro 8 de la carretera de Carballo,
San Vieente de Elvifia, acantilado de la orilla derecha de la ensenada
del Orzé4n, Torre de Hércules, cortes detras del edificio del Ayunta-
miento, en La Corufia, y proximidades del sanatorio de Oza.

NOUMERO DE ORDEN: 5.
Clasificacion: granito de dos micas o granulita de los autores fran-
ceses, ’
Ayuntamiento: La Corufa.
Paraje: 43°22'20" N.-4°42’85" O.

(*) Las rocas han sido estudiadas por los Ingénieros de Minas D. Rafael Montero
Ruizy D. José M.* Bosch Montesinos, bajo la direccién del Jefe del Laboratorio Pe-
trografico, D. José Romero Ortiz ae Villacidn.

5.—LA CORUNA.
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Color: gris amarillento.
Fractura: desigual.

n r Yoy o v Is o A i
l'extura: granuda de grano grueso cataclastica.

PRIMARIOS

SECUNDARIOS

Hsenciales

Accesorios

Productos
de alteracion

Cuarzo.

! Apatito escaso. Jt Clorita.
Ortosa. I Caolin.
.Muscovita.

Biotita.

Plagioclasa escasa
y alterada.

Particularidades y observaciones: zircén no se aprecia por ser la
mica muy ferruginosa. Muestra muy descompuesta por
abundancia de caolin por alteracién de la ortosa.

NUMERO DE ORDEN: 7.
Clasificacién: granito de dos micas.
Ayuntamiento: La Corufia.
Paraje: 43°23'0” N.-4°43'5” O.
Color: gris amarillento.
Fractura: subplana.
Particularidades: los caracteres organolépticos acusan la existen-
cia de arcilla.
Estructura: holocristalina.
Textura: granuda de grano grueso.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
C Productos
Esenciales Acoesorios de alteracién
O\?arzo. Zircon, Caolin.
Micropertita, Clorita.
Oligoclasa. '
Biotita.
) Mnuscovita (escasa).

Particularidades y observaciones: muy alterada. Rl caolin procede

del feldespato.

NOUMERO DE ORDEN: 9.

Clasificacion: granito cataclastico de dos micas.

Ayuntamiento: La Corufia.

Paraje: 43°22°45” N.-4°43’10” O,
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Color: blanco amarillento.

Fractura: desigual.

Estructura: holoeristalina.
Textura: granuda cataclastica.

PRIMARIOS

Ksenciales

Accesorios

SHCUNDARIOS

Productos
de alteracién

Cuarzo. Zircon. Caolin.
Ortosa. Apatito.

Oligoclasa.

Biotita.

Muscovita.

Particularidades y observaciones: ha debido sufrir un esfuerzo oro-
génico considerable.

NOUMERO DE ORDEN: 10.

Clasificacion: granito de grano grueso, porfiroide biotitico.

Ayuntamiento: La Corufia.

Paraje: 43°22'30” N.-4°42'50” O.

Color: blanco gris.

Paticularidades: granito de grano grueso porfiroide, biotitico. No se
observa muscovita a simple vista. kn cambio s se ven feno-
cristales de feldespato, algunos con macla de Carlsbad.

Estructura: holocristalina.

Textura: porfiroide.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
Productos
Ksenciales Accesorios de alteracion

Cuarzo. Apatito.

Ortosa. Zircon,

Oligoclasa. Clorita.

Biotita. Magnetita.

Microclino.

Particularidades y observaciones: se observan fenocristales de micro-
clino y ortosa predominantemente. Kstos dos minerales estin
bastante caolinizados y algo sericitizados. Son alotriomorfos
y presentan inclusiones de cuarzo, biotita, zireén y apatito.
La plagioclasa hipiodomorfa es oligoclasa y estd maclada
predominantemente segin la ley de la albita. Biotita hipidio-
morfa y pleocroica. { = § = color oscuro. ¢ = amarillo paja.
Presenta inclusiones de zircon con halos pleocroicos de mag-
netita y apatito. Se presentan también algunas inclusiones de
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zircon alteradas en clorita. El microclino parece secundario
por presién de la ortosa.

NUMERO DE OrDEN: 12.
Clasificacién: granito de dos micas.
Ayuntamiento: La Corufia.

Paraje: 4°44°15” 0.-43°20°20” N,
Color: blanco gris.

Fractura: desigual.

Estructura: holocristalina.
Textura: granuda de grano grueso.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
) ) Prod;ct
Hsenciales Accesorios de alterac?gn
Cuarzo. Apatito. Caolin.
Ortosa. Zircom.

Microclino.

Oligoclasa albita.

Micropertita,

Biotita y museco-
vita,

NUMERO DE ORDEN: 13,

Clasificacién: granito de dos micas.

Ayuntamiento: L.a Corufia.

Paraje: 4°45°10” 0.-43°20’4(” N.

Color: blanco gris.

Fractura: subplana y desigual,

Particularidades: se aprecian, a simple vista, fenocristales de cuarzo
y feldespato, asi como laminillas de mica blanca y mica
negra.

Estructura: holocristalina.

Textura: granuda de grano grueso.

PRIMARIOS : SECUNDARIOS
G Productos
senciales Accesorios de alteracion
Cuarzo, Rutilo, Caolin.
Ortosa. . Apatito.
Micropertita. Banesita.
Oligoclasa.
Biotita,

Particularidades y observaciones: cuarzo alotriomorfo con inclusio-
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nes de rutilo. Ortosa alterada en caolin con inclusiones de
cuarzo.

NUMERO DE ORDEN: 18.

Clasificacion: granito de biotita.

Ayuatamiento: La Coruna.

Paraje: 4°42'5” 0.-43°20°45” N.

Color: blanco gris en fracturas recientes.

Fractura: desigual.

Particularidades: se observan, a simple vista, fenocristales de cuarzo
v feldespato y abundante biotita. La caolinizacién de los
feldespatos es también visible y se aprecia al olfato.

Iistructura: holoeristalina.

Textura: granuda de grano grueso.

PRIMARIOS SECUNDARIOS

w Productos

Ksenciales l Accesorios de alteracién
Cuarzo. ‘ Zireén. Caolin.
Ortosa. A patito. Clorita.
Oligoclasa. Agujas de rutilo. | Magnetita.
Mieroclino.
Biotita.
Muscovita escasa.

Particularidades y observaciones: las agujas de rutilo se presentan
como inclusién en el cuarzo. La ortosa muy alterada en
caolin, presenta inclusiones de mica blanca. La biotita tiene
aspecto muy ferruginoso, pasando a clorita en algunos cris-
tales. El zirc6n se presenta-como inclusién en la mica.

NUMERO DE ORDEN: 28.
Clasificacién: granito neisico cataclastico de dos micas.
Ayvuntamiento: ISl Ferrol.
Paraje: 4°33'40” 0.-43°29’50" N.
Color del conjunto: pardo claro.
Fractura: subplana.
Particularidades: por su textura, sus elementos esenciales son discer-
nibles a simple vista.
Estructura: holocristalina.
Textura: neisica.
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PRIMARIOS

Esenciales

i
| Accesorios

SKCUNDARIOS

Productos
de alteracion

Hosa n.0 21

La Corufia

Cuarzo, | Zircon. i Caolin,

Ortosa, Apatito. Limonita.

Biotita, Agujas de rutilo. '
Muscovita.

Oligoclasa. |

NUMERO DE ORDEN: 29,
Clasificacién: granito nefsico de dos micas.
Ayuntamiento: El Ferrol.
Paraje: 4°39°0” 0.-43°27’50” N.
Color del conjunto: gris algo pardusco.
Fractura: irregular.
Particularidades: se observan cristales de feldespato y de biotita
muy abundantes, en una textura de grano grueso.
Estructura: holocristalina.
Textura: granuda de grano grueso, algo pizarrefia.

Neis de dos micas Arteijo (La Coruiia).

PRIMARIOS SECUNDARIOS Long. 4°48'30” Oeste. Lat. 43°21'20” Norte.
Produet Exposicién 8 seg.; nicoles cruzados, >< 35.
roaucetos
Esenciales Accesorios de alteracién
Cuarzo. Muscovita, Caolin.
Ortosa. Zircédn.
Biotita.
Oligoclasa, |

NUMERO DE ORDEN: 33.

Clasificacion: granito de dos micas.

Ayuntamiento: Ares.

Paraje: 4°36’15” 0.-48°26’35” N.

Color: blanco grisaceo.

Fractura: desigual.

Particularidades: presenta aspecto algo fajeado, debido a la tenden-
cia de los cristales de feldespato alargados a presentarse en
una direccién. Los caracteres organolépticos acusan la exis-
teneia de arcilla.

Estructura: holocristalina.

Textura: granuda de grano grueso.

Granito neisico de dos micas. El Ferrol del Caudillo (La Corufia).
Long. 4°39'0" Oeste. Lat. 43°27°50” Norte.
Exposicién 8 seg.; nicoles cruzados, >< 35.
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PRIMARIOS SECUNDARIOS
Productos
Bsenciales Accesorios de alteracion

Cuarzo. Zircon. Arcilla.
Ortosa.

Microclino.

Oligoclasa.

Biotita.

Muscovita.

Particularidades y observaciones: los feldespatos estdn mas o menos
caolinizados. No se puede decir que haya sufrido metamor-
fismo, pero, sin embargo, presentan algunos cristales extin-
cién ondulosa que indica la existencia de presiones que
habran producido curvaturas en dichos cristales. Cuarzo ca-
taclastico con extincién ondulosa. El zirecén se encuentra al
estado de inclusién en la biotita.

Aplitas.—En el granito existe un nGimero elevado de diques de
aplita granftica; sus variedades se pueden resumir en los datos
siguientes: '

NUMEROS DE ORDEN: 6, 8, 25 y 30.

Clasificacion: aplita granitica.

Ayuntamiento: La Corufia (Ia 30 es de Arteijo).

Parajes: 43°23'0” N.-4°43'5" O.-43°22'50” N.-4°43’10" O.-43°22'30" N.
4°44°50” O. y 43°20°5” N.-4°47°10” O.

Color: gris muy claro.

Fractura: subplana y a veces algo concoidea.

Particularidades: su grano, aunque fino, es discernible a simple vista.
Tiene una textura algo pizarrefia.

Estructura; holocristalina.

Textura: hipidiomorfa algo pizarrefia.

PRIMARIOS, SECUNDARIOS
Productos
Hsenciales Accesorios de alteracion
Cuarzo. Apatito, Caolin proce-
Ortosa. Biotita. dente de los
Oligoclasa. Zircon. feldespatos.
Muscovita.

Particularidades y observaciones: ia biotita se halla solamente en
forma de alguna laminilla aislada, siendo sumamente escasa.
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NUMERO DE ORDEN: 20,

Clasiticacion: aplita granitica.

Ayuntamiento: Arteijo.

Paraje: 4°47°30” 0.-43°20°30" N.

Observaciones: esta roca es muy analoga a la n.° 6 y su mayor dife-
rencia es que se encuentra en un estado de caolinizacion
més avanzado. La biotita, aunque sumamente escasa, existe
en inayor proporcién que en aquélla,

NUMERO D ORDEN: 23.
Clasificacion: Aplita descompuesta.
Ayuntamiento: Arteijo.

Paraje: 4°48'15” O.-43°20'25” N.
Color: gris amarillento.

Fractura: desigual.
Particularidades: muy alterada.
Estructura: holocristalina.

Textura: granulitica o hipidiomorfa.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
Productos
lisenciales Accesorios de alteracion
Cuarzo. Apatito. Clorita.
Ortosa. Caolin.
Muscovita.
Oligoclasa.

Particularidades y observaciones: el feldespato aparece muy altera-
do, pasando a caolin; presenta ademas muchas inclusiones
de muscovita y apatito.

MNeis.—En los coatactos del granito con la pizarra se han en-
contrado afloramientos de roca neisica. La de Arteijo, en la costa de
poniente, punta de Muros, se elasificaba como neis de dos micas.

NOUMERO DE ORDEN: 22,
Clasifioacion: neis de dos micas.
Ayuntamiento: Arteijo.
Paraje: 4°48’30” 0.-43°21720” N.
Color: amarillento con manchas verdosas.
Fractura: desigual, astillosa.
Particularidades: se aprecia, a simple vista, feldespato caolinizado,
cuarzo y micas blanca y negra.
Estructura: holocristalina.
Textura: neisica.
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PRIMARIOS SECUNDARIOS
Productos
Rsenciales Accasorios de alteracion
Ortosa. I Apatito. Caolin.
Cuarzo. Zircodn,
Muscovita.
Biotita.

Oligoclasa.

Particularidades y observaciones: la roca estd muy triturada por
metamorfismo dindmico, no aprecidndose minerales de me-
tamorfismo térmico.

La roca de Oleiros, cerca de la ria del Burgo, es del fondo de un
pozo junto al Puente del Pasaje; la han clasificado como neis gra-
nitoide.

NOMERO DE ORDEN: 24,
Clasificacién: neis granitoide.
Ayuntamiento: Oleiros.
Paraje: 4°41°85” O.-43°20°’5" N.
Color del conjunto: gris amarillento.
Fractura: plana.
Particularidades: es una roca de tipo granitico de grano grueso que
estd sumamente alterada.
Batructura: holoecristalina.
Textura: granuda de grano grueso, neisica.

PRIMARIOS SKCUNDARIOS
Productos
Esenciales Accesorios de alteraci6n
Cuarzo. Muscovita. Caolin.
Ortosa vy plagio-| Zircon. Clorita.
clasa caolini-
zada.
Biotita.

Debajo de la cota 148, al NO. de San Pedro de Visma, en el monte
San Pedro, debajo de una de las dos piezas de calibre grande, se en-
cuentra ofro asomo de neis que sigue la alineacion del de punta de
Muros y marea el contacto con las pizarras de Suevos. El Iaboratorio
lo da como neis de glamcséfano.

NUMERO DE ORDEN: 26.
Clasificacién: neis de glaucéfano,
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Ayuntamiento: La Coruila.

Paraje: 1245’07 0.-43°22740” N.

Color: gris claro con manchas azuladas.

Fractura: desigual.

Particularidades: la muestra presenta bastante brillo por su gran
contenido de cuarzo y muscovita.

Estructura: holocristalina.

Textura: granuda de grane fino y nefsica.

PRIMARLOS SECUNDARIOS
Productgg
lisenciales Accesorios de alteracion
Cuarzo. Apatito. Caolfn.
. Muscovita. Limonita.

Ortosa.

Glaucofano.

Oligoclasa.

Microelino.

Particularidades v observaciones: la textura neisica viene deter.ml-
nada por la orientacion del glaucofano ademas de los mine-
rales laminares, como es la mica.

Se aprecia la influencia de un metamorfismo dindmico, no asi de
metamorfismo térmico, en estas muestras de neis.

Pérfides.—Dentro de la nasa granitica hay diques porfidicos.
Las preparaciones de San Vicente de Elvifia, en el limite Sur ,de la
Hoja, la de Jubias, en la margen izquierda de l‘a entrada de la }‘1& del
Burgo, y la del tinel de La Grafia, han sido clagsificadas como pérfidos.

NOMERO DE ORDEN: L1,

Clasificacién: porfido granitico.

Ayuntamiento: La Coruia.

Paraje: 4°44’8b” 0.-43°205” N.

"Color: gris.

Fractura: subconcoidea. . .

Particularidades: las propiedades organolépticas acusan la existencia
de caolin.

Bstructura: holocristalina.

Textura: porfidica.

PETROLOGIA 7
PRIMARIOS SECUNDARIOS
— PASTA-CEMENTO
Hsenciales Accesorios Productos de alteracion

Fenocristales. Caolin. Texturamicroliti-
Cuarzo. ca con los mis-
Ortosa totalmente mos elementos

caolinizada. de los feno-
Oligoeclasa muy cristales.

alterada.
Biotita.

NUMERO DE ORDEN: 14,
Clasificacion: pérfido petrosiliceo. Felsita.
Ayuntamiento: La Corufia.
Paraje: 4°45'10” O.-43°20°35” N,
Color: gris en las fracturas recientes.
Fractura: subconcoidea.
Particularidades: el tnico constituyente que se aprecia a simple
vista es la hematites, en forma de filoneillos.
Textura: felsitica, algo esferolitica.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
- PASTA-CEMENTO
Esenciales Accesorios [[Productos de alteracién
Biotita en lamini-| Marcasita, Cuarzo, mezcla-
llas. do con feldes-
pato.

Particularidades y observaciones: esta roca estd constituida Gnica-
mente por una pasta felsitica que pertenece a la familia de
los pérfidos cuarciferos, siendo, por consiguiente, una felsita.

NUMERO DE ORDEN: 17.

Clasificacion: pérfido granitico.

Ayuntamiento: La Coruiia.

Paraje: 4°41’50” O.-48°20'45” N.

Color: blanco grisaceo en las fracturas recientes.

Fractura: desigual.

Particularidades: se observan a simple vista cristales de cuarzo, pi-
rita y feldespatos, algunos perfectamente formados. Por pro-
piedades organolépticas se aprecia la existencia del caolin
debido a la alteracién del feldespato.

Textura: porfidica.
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PRIMARIOS SECUNDARIUS

i — PASTA-CEMENTO
Bsenciales [ Accesorios Productos de alteracién
1
Cuarzo. “ Pirita. Caolin. Cuarzo.
Oligoelasa-ande- | Apatito. Clorita. Ortosa.
sina. i Muscovita.

Ortosa alterada.
Biotita.

Particularidades y observaciones: cuarzo idiomorfo en cristales mas
o menos redondeados. Ortosa alterada en caolin, idiomor-
fica con muchas inclusiones de mica blanca.

NUMERO DE ORDEN: 19.
Clasificacién: porfido cuarcifero.
Ayuntamiento: La Corufia.
Paraje: 4°41’50” 0.-43°20°45” N.
Color: verde gris.

Fractura: subplana.
Textura: porfidica.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
_ PASTA-CEMENTO
Esenciales Accesorios Productos de alteracion

Fenocristales. Pirita. Caolin. Cuarzo.
Cuarzo con in- Ortosa.

clusiones de la Biotita.

pasta. Textura de la
Ortosa, totalinente pasta microli-

caolinizada. tica.

Pizarras.—También han sido estudiadas al microseopio algunas
muestras de las pizarras metamorficas, y aungue en general toda la
formacién es la wisma se han encontrado las diferencias que expo-
‘nemaos.

En varios puntos del Ayuntamiento de Oleiros; en una muestra
del de Mifio, cerca do la cota Xoan Lépez (133); en Ponte do Porco y
en la orla de pizarras que forma la costa al NO. del lugar de Bens, se
han encontrado unas pizarras micdceas.

NUMERO DE ORDEN: 2.
Clasificaci6n: pizarra micécoa alterada.
Ayuntamiento: Oleiros.
Paraje: 4°87°0" O.-43°20'20" N.

Hosa n.° 21 La Corufia

Pizarra micacea. Mifio (La Coruna).
Long. 4°30'5” Oeste. Lat. 43°22'35” Norte.
Exposicién 10 seg.; nicoles paralelos, >< 35.

Porfido granitico. La Corufia.
Long. 4°44'35" Oeste. Lat. 53°20'5" Norte.

Exposicién 127; nicoles cruzados, >< 35.
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Color: gris con leehos parduscos.

Fractura: subplana y angulosa.

Particularidades: son visibles muchos lechos netamente arcillosos.
Iistructura: cristalina y coloidal.

Textura: pizarrefia.

PRIMARIOB SECUNDARIOS
Produectios
Ksenciales Accesorios de alteracion
Aveilla. Apatito. Ocres.
Cuarzo. Granate.
Biotita.

Particularidades y observacioncs: esta roca debe provenir de la al-
teracion de una pizarra micécea, en la que la biotita, muy
abundante, se ha convertido en arcilla.

NUMERO DK ORDEN: 15,
Clasificacién: pizarra micéacea.
Ayuntamiento: Mifio.

Paraje: 4°30°5” O.-43°22°35"” N.
Color: verde gris, aspecto untuoso.
KEstructura: holocristalina,
Textura: pizarra de lechos finos.

Productos

de alteracion

PRIMARIOS ‘ SECUNDARIOS
Esenciales .Accesorios ‘(

Cuarzo. ‘ Arcilla,
Biotita. Limonita.

NUMKRO DE ORDEN: 27.

Clasificacion: pizarra micécea.

Ayuntamiento: La Corufia.

Paraje: 4°46'5" O.-43°22'10" N.

Color: gris pardusco.

Fractura: astillosa v subplana.

Particularidades: a simple vista es una pizarra de lechos finos, sin
elementos clasificables y que ha sufrido una gran alteracion,

Estructura: cristalina y coloidal,

Textura: pizarrefia.
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PRIMARIOS SKECUNDARIOS

Productos
Isenciales Accesorios de alteracién
Cuarzo, Muscovita
Areilla, Limonita,

Biotita.

Particularidades y observaciones: esta roca procede de una pizarra
micécea, en la que la biotita ha llegado a tal extremo de
alteracion, que ha preducido una arcilla.

NUMERO DE ORDEN: 31.
Clasificacion: pizarra micdcea granatifera.
Ayuntamiento: Oleiros.
Paraje: 4°40'40” 0.-43°20°30” N.
Color: gris.
Fractura: subplana y astillosa.
Particularidades: grano muy fino, sin elementos clasificables a sim-
ple vista.
Estructura: cristalina,
Textura: pizarrefia.

PRIMARIOS SKCUNDARIOS
Productos
Esenciales Accesorios de alteraciou
Cuarzo. Granate.
Biotita. Oxido de hierro.

NUMERO DE ORDEN: 32.
Clasificacién: pizarra micécea de biotita y sericita.
Ayuntamiento: Oleiros.
Paraje: 4°38'35” .-43°22'0” N,
Color: gris.
Fractura: subplana y angulosa.
Particularidades: grano muy fino.
IBstructura: cristalina.
Textura: pizarrefia, de lechos muy delgados.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
. Productos
Hsenciales ' Accesorios de alteracién
|
Biotita. | Oxidos de Fe.
Cuarzo. Apatito.
Sericita. Granate.
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NUMERO DE ORDEN: 1.
Clasificacion: pizarra arcillosa.
Ayuntamiento: Sada.

Paraje: 4°36°40™ O. y 43°20°15” N,
Color: gris amarillento.

[Bstructura: microcristalina y coloidal.
Textura: pizarrefia.

PRIMARIOS SECUNDARIOSB
Productos
Esenciales Accesorios de alteracién
|
Cuarzo. Mica blanca. Arcilla,
Arcilla. Magnetita. Limonita.
Biotita. Apatito. \

Particularidades y observaciones: la arcilla muy abundante en esta
roca parece proceder de una biotita en Gltimo estado de
alteracion.

NUMERO DE ORDEN: 4.

Clasifticacion: pizarra sericitica.

Ayuntamiento: Oleiros.

Paraje: 4°41'10” 0.-43°20°30” N.

Color: gris, con manchas brillantes en fracturas recientes.

Fractura: subplana y astillosa.

Particularidades: la sericita y el cuarzo son los minerales predomi-
nantes, viniendo a continuacion la biotita; la sericita se con-
centra en lechos delgados que son los que producen la fina
pizarresidad de la roca,

NUMERO DE ORDEN: 16,

Clasificacién: pizarra silfcea.

Ayuntamiento: Betanzos.

Paraje: 4°30°55” O. y 48°20'0” N.

Color: gris con costras ferruginosas,

Fractura: astillosa y subplana.

Particularidades: se ebserva una textura pizarrefia de lechos muy
delgados y con elementos tan finos que no son clasificables
a simple vista.

Estructura: cristalina.

Textura: pizarrefia,
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PRIMARIOS \ SECUNDARIOS

| l Productos

HEsenciales Accesorios de alteracién
|
Cuarzo. Zirc6n como in-|
Biotita. clusién en laE
Muscovita, | mica,. i

NUMERO DE ORDEN: 3.
Clasificacién: pizarra neisica de biotita.
Ayuntamiento. Oleiros.
Paraje: 4°37°20” 0.-43°2020” N.
Color; gris oscuro.
Fractura: subplana y astillosa.
Particularidades: esta roca es andloga a la n.° 21, de la que se dife-
rencia por su mayor cantidad de cuarzo.

NUMERO DE ORDEN: 21,
Clasificacion: pizarra nefsica de biotita.
Ayuntamiento: Arteijo.
Paraje: 4°47'20” 0.-43°20°30” N.
Color: gris oscuro.
Fractura: subplana y angulosa.
Particularidades: los elementos sou tan finos que, salvo algunas la-
minas de biotita, no pueden clasificarse a siinple vista.
Estructura: cristalina.
Textura: pizarrefia.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
Productos
Esenciales Accesories de alteracién N
Cuarzo. Oligoclasa. Clorita.
Biotita. Qrtosa. Magnetita.
Apatito. Limonita.
Zircén. Banesita.

Particularidades y observaciones: el cuarzo presenta numerosas in-
clusiones de apatito y zire6n. La biotita estd, a veces, alte-
rada en clorita, con alguna segregacion ferruginosa al estado
de limonita.

La Coruna

Housa n.° 21

La Torre de Hércules, en la costa granitica
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Arenas de playas y rios

Por el personal de la 1.* Region, se estd efectuando un estudio
detenido de las playas de la provincia de La Corufia con el objeto
de reconocer la existencia de nuevos elementos de interés industrial.
Fruto de este estudio ha sido la identificacién de minerales intere-
santes en algunas de las playas, de la existencia de cantidades ele-
vadas de niobio y téntalo en otras y el haber localizado algunas
zonas con elementos de los grupos de las tierras raras y actinido de
gran interés industrial. )

Bl estudio de estos arenales tiene que ser completo, por no ser
suficiente identificar la existencia de determinados elementos, in-
cluso con caracteristicas importantes, si no existen reservas de con-
sideracién, por lo que todavia no se han hecho pablicos los resul-
tados de la labor comenzada el afio 1946, salvo la reserva minera a
favor del Estado de algunas zcnas de la provincia para el niobio y
el tantalo.

Las playas y arenales de cauces corrientes, reconocidos en la cos-
ta, son 111, con un total de 600 muestras, de las cuales se han obte-
nido e interpretado los correspondientes espectrogramas y se esta
pendiente de medir la radiactividad de las mismas.

En la costa de la Hoja n.° 21, La Corufia, se reconocieron las
siguientes zonas: 23, playa de Donifios; 24, ensenada de la Gandara,;
26, rampa del Seijo; 27, playa del Raso; 30, playa grande de Bafobre,
extremo Norte; 31, playa grande de Bafiobre, extremo Sur; 32, playa
pequefia de Miiio; 33, arenales de Ponte do Porco; 37, playa de Gan-
dario; 88, playa de Sada; 39, plava pequeila de Bastiagueiro; 40, playa
grande de Bastiagueiro; 41, plava de Santa Cristina, extremo Oeste;
42, playa de Santa Cristina, extremo Este; 108, plava de Oza; 109, dra-
gado cdel puerto de La Corufia, vertido en el relleno de San Diego;
44, playa del Parrote; 110, arenal en el espigén del Castillo de San
Antén; 111, playa de San Amaro; 112, playa de la Berberiana; 4E, pla-
ya del Orzan; 46, playa de Riazor, frente al balneario <La Salud>»;
113, playa de Riazor, frente al balneario <La Primitiva-.

En las muestras de arenas correspondientes a estas playas, se han
encontrado coneentraciones de interés de los siguientes elementos:
antimonio, cine, circonio, estafio, litio, niobio, tdntale, titanio y
vanadio.

6.—1A CORUNA,



SITUAC

ION DE LOS MANANTIALES

B _ Partivo Cusnca i~ | Flosa DEL
Numero ManNANTIAL ParaJE EntTiDpap Parroguia AYUNTAMIBNTO SuUDICIAL pRoGRARICA | VAPA
o GEOLGOICO
1.401 | Aguas de Fonteferrefia. Valeo. Congostras. Santa Eulalia de Ladride. | Ortigueira. Ortigueira. Baleo. 2
1.402 — minerales de Ouzal. Barrosas. Cedeira. — Ouzal. 1
1.403 — ferruginosas del Veco. Soto. Veco. San Cosme de Pifieiro. — — La Veiga. 1
1.404 — — de S. Jorge. Playa Ferrol. Ferrol. Mar. 6
1.405 — de San Saturnino. Campo de la Foeria. Agrade. Santa Marfa 1a Mayor. San Saturnino. — Jubia. 7
1.406 — de Portoferreiro. Las Aguas. Portoferreiro. Santa Maria de Espifiaredo.| Capela. Puentedeume. Eume. 22
1.407 — de las Buliqueiras. Las Buliqueiras. Novil. San Juan de Aparral. Puentes de G.*Rodriguez| Ortigueira. — 22
1.408 — de Bocelo. Bocelo. Paderne. Betanzos. Mandeo. 46
1.409 — de Caflas. Lavandeyra. Cafias. Santa ISulalia. Carral. Corufia (Audien.). | Mero. 45
1.410 — de Sumio. Juntis. Villasuso. Santiago. — — — — 45
1.411 | Fuente Santa. Fojo. Loureda. Santa Maria. Arteijo. Uoruila (Insti.). Arteijo. l 45
1.412 | Bafios de Arteijo. Balneario. Bafios. Santiago. - - . . 45
1.413 — - — — — - — - — 45
1.414 — — — - - — — — — 45
1.415 — - — — — — — — 45
1.416 | Fuente ferruginosa de Arteijo. [.avadero. — — — — — - 45
1.417 | Aguas de Xeijo. (Castelo. San Miguel. Vileia. Carballo. Perucha. 44
1.418 | Bafios de Rus. Gandara. Rus. Santa Maria. Carballo. — Allones. 69
1.419 — de Vivente. Vivente. Santa Maria de Ardaifia. — — — 44
1.420 —  Nuevos de Camboén. Bafios Nuevos. Carballo. San Juan. — — — 44
1.42t — — — — —_ — — — — — 44
1,422 —  Viejos de Carballo. — Viejos. — — — — — 44
1.423 — — — — — — — — -— — 44
1.424 — de Javifia. Monte de las Aguas. Javifia. Santo Tomés. Coristanco. — — 44
1.425 — de la Souta. La Souta. San Pelayo. — — — 44
1.426 | Aguas de Cundins. Soto. San Pelayo de Cundins. Cabana. — — 43
1.427 — de Carnota. Fonte das Aguas. Castelo. San Mamed. Carnota. Muros. Mar. 93
1.428 — de Lalage-Santa Irene. La Iglesia. Sap Martin de Armental. | Vilasantar. Arzua. Tambre. 71
1.429 — de Lalage. - - — _— - — 71
1.430 - ferruginosas de Sobrado. Campo de la Laguna. Sobrado de los Monjos. | — — 71
1.431 — sulfurosas de Lardeiros. Baiios de la Fuente Santal Domes. San Juan de Lardeiros. El Pino. — — 95
1.432 — — — — — — - — — — — — 95
1.433 | Fuente Santa de Belmil. Monte de Belmil. Vilasoa. Belmil. Santiso. — Ulla 95
1.434 | Aguas de Brandeso. Fuente Santa. San Lorenzo de Brandeso. | Arzua. — — 96
1.435 | Bafios de Prevedifios. Brandelos. Castros. Santiago de Prevedifios. Touro. — — 96
1.436 | Aguas de Donés. Aguas Minerales. Donéas San Pedro. Boqueijén. Santiago. — 121
1.439 | Fuente de la Selva Negra. La Selva Negra. Bar de Abajo. San Fructuoso de Afuera. |Santiago. — 94
1.440 | Aguas ferruginosas de Bar. — — — — — — — 120
1.441 | Bafios de Puentevea. Germeade. San Cristébal de los Reyes. | Teo. Padrén. — 94
1.442 — de los Angeles. L.os Bafios. Tremo. Santa M.2 de los Angeles. | Bridn. Santiago. — 94
1.443 | Aguas de Soiglesia. Soiglesia. — — — — — 120
1.444 — de Bejo. Pozo do Redondo. Bejo. San Juan de Liaifio. Dodro. Padrén. — 120
1.460 | Bafios de Marisqueira. Junqueira. San Julidn de Almeiras. Bergondo. Coruiia. — 45
1.461 | Aguas minerales de la Rivera. Aguas Minerales. Acea, Santa Maria. Cedeira. Ortigueira. Condominos! 1
1.462 — ferruginosas de Lustres. ' , Rianjo. Padroén. Te. 152
1.463 — de Oza. Lafia. Santa Eulalia de Oza. Teo. — Ulla. 120
1.464 — de Chave da Ponte. Chave da Ponte. | San Julidn de Bastabales. Brién. Santiago. — 120
1.465 —  de Brejo. Ordenes. Ordenes. Tambre. 70
1.466 — de San Vicente. Iglesia. Aguas Santas. San Vicente de Salgueiros. | Rois. Padrén. Ulla. 120
1.467 — del Gresario. Gresario. Aguas Santas. —— — — — — 120
1.468 — de Las Palomas. Lavadero. Redes. San Vicente Caamoneo. Ares. Puentedeume. Mar. 21

LA CORUNA.
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IX

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

a. Las aguas subterrdneas de la Hoja

A pesar de ser Galicia la regién de Espafia en que son méas abun-
dantes las aguas minero-medicinales, la Hoja de La Corufia tiene la
particularidad de que en su zona sOlo se encuentre un manantial y es
de peco interés, mientras que en todas las colindantes los hay de im-
portancia clinica, unos funcionando legalmente y otros con caricter
clandestino.

El manantial mineral a que se hace referencia es el de <Las Palo-
mas>, en Redes, del Ayuntamiento de Ares. Se trata de unas aguas
ferruginosas, con un caudal de 0,5 litros por minuto a 18° y una
radiactividad calculada inicial de 0,7 mp.e/l. y un Ph de 7,5 al na-
tural y 8,4 después de hervida; el analisis quimico di6:

L0 0,0595 gramos por litro.
8Og v vt i 0,0426 — —
Cad ... ..o 0,006 — —
MgO ..... e 0,005 — —_
Grado hidrotimétrico.... 13.

Residuo seco a 120°...... 0,257 — —

Espectroquimicamente se ha reconocido la existencia en estas
aguas de Al, Ba, Ca, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Si y Sr y, por tltimo,
un elemento raro en este tipo de aguas, que es la plata, contenido en
el residuo seco en la proporcion de 105,

La roea donde brota es una filita sericitica, en la finca denomi-
nada «<La Ramallosa», a pocos pasos del lavadero de Redes.

Las aguas subterrdnees son abundantes, y es rara la finca que no
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dispone de aguas procedentes de un pozo de pocos metros de profan-
didad. La elevacién se hace a mano o por medio de bombas. Intre
las aguas subterrdneas destinadas a establecimientos industriales
merece especial mencion el pozo del lugar de La Cubela. Tiene una
profundidad de 10 m. y dos de diametro; el caudal es de 2 l/s. y se
destina el agua a la fabrica de cervezas <La Estrella de Galicia».

En la misma Corufia, y en sitio denominado Cuatro Caminos, se
intent6 buscar un caudal artesiano; se perforé un pozo con 200 mm. de
didmetro en la emboquilladura y 100 mm. al final; la profundidad
alcanzada fué de 204 metros. Se terminaron de cortar los terrenos de
recubrimiento y descomposicion de granito a los 8 m. de profundi-
dad, en que se entr6 francamente en el granito, y pasé a tono rosado
a los 95 metros. Se encontraron dos grietas rellenas, una de 20 cen-
Mmetros. A los 173 m. se cortd la vena acuifera artesiana, de la que
aalia el agua a la superficie en una tuberfa de 5 em. de diamefro; al
parecer la calidad del agna no era buena, por lo qus se tapond el
gondeo.

b. Las aguas minero-medicinales de la provincia
de La Coruiie

Se puede ver, por la relacién adjunts, que la provineia de La Co-
rufia tiene un namero elevado de manantiales minero-medicinales;
varios forman parte de los cuatro establecimientos oficiales de la pro-
vincia, que son: Arteijo, los dos de Carballo y el de Ntra. Sra. de los

Angeles. En cualquier rincén de la provincia se encuentran fuentes -

con eficiencia terapbutica, muchas de ellas conocidas solamente por
los vecinos de las parroquias inmediatas, a eausa de su pequefio
caudal, que no permite econémicamente la instalacion de balnearios
oficiales.

Se observan dos grupos dominantes de aguas: uno, las ferrugino-
gas, con temperaturas de 15 a 18° y otro las restantes. Al primer
grupo pertenecen todas las resefiadas en el Norte de la provineia, con
radiactividades de hasta 0,8 milimicro curios/litro. is importante
hacer notar que la mayor parte de los manantiales del segundo
grupo, entre los que figuran los cuatro oficiales, se encuentran segn
dos lineas sismotectonicas, una la que va del Sur de La Corufia al
Norte de Lugo, y otra la que va entre el Tambre y Ulla hasta el SO,
de Pardifias y Guitiriz. Si algGn manantial de este grupo aparee
alejado de las lineas sismotecténicas se encuentra, en cambio, en una
zona de contacto franco.

rs.\?%?ss

La Corufia

Hosa n.° 21

Manantial de aguas ferruginosas <Las Palomas>, en Redes.

Foto L. de A.
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Relacién de manantioles minere-medicinales de la
provincia de La Corufio

Aguas Santas (Gresario).

Aguas Santas (3an Vicente).
Algqueidon (ver Soiglesia).

Angeles (Bafios de los, de Santa Marfa de los, de Ntra. Sra. de los)
Armental (ver Lage).

Arteijo (Aguas ferruginosas de).
Arteijo (Barnos de).

Arteijo (Fuente Santa).

Bar (Aguas ferruginosas de).

Beco (ver Veco).

Bejo (Aguas de).

Belmil (Fuente Santa de).

Bexo (ver Bejo).

Bocelo (Aguas minerales de).
Brandelos (ver Prevedinos).

Brandeso (Aguas de).

Brejo (Aguas de).

Buliqueiras (Fonte de Buliqueiras).
Cambén (ver Bafios Nuevos de Carballo).
Cafids (Aguas de).

Carballo (Bafios Nuevos).

Carballo (Bafios Viejos).

Carnota (Aguas de).

Castelo (ver Carnota).

Castelo (ver Xeijo).

Coristanco (ver la Santa).

Cundins (Aguas de).

Chave da Ponte (Aguas da).

Donas (Aguas de).

Fonte das Buliqueiras (ver Buliqueiras).
Fonteferrefa.

Foermeade (ver Puentevea).

Javifia (Bafios de).

Ladrido (Aguas de; ver Fonterrefia).
Lage (Aguas de la Santa de la).
Lardeiros (Aguas de Ja Fuente Santa de).
Loureda (ver Fuente Santa de Arteijo).
Louzal (ver Ouzal).

Lustres (Aguas ferruginosas de).
Marisqueira (Bafios de la).

Oleiros (Bafios de).
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Ouzal (Aguas minerales del).

Oza (Aguas de).

Palomas (Las).

Portoferreiro (Aguas de).
Prevedifios (Bafios de).

Puentevea (Bafios de).

Raigoso (ver Javifia). T
Rivera (Aguas minerales de la).
Rois (ver Aguas Santas),

Rus (Bafios de).

San Cristébal de Reyes (ver Puentevea).
San Jorge (Aguas ferruginosas de),
San Saturnino (Aguas minerales de).
Seixo (Aguas de).

Selva Negra (Fuente de la).

Bobrado (Aguas ferruginosas de).
Soiglesia (aguas de).

Souta (Bafios de la).

Sumid (Aguas de).

Teo (ver Puentevea).

Tremo (ver Angeles).

Valeo (Aguas del; ver Fonteferrefia).
Veco (Aguas ferruginosas de).

Veza (ver Puentevea).

Vilasoa (ver Belmil).

Vilela (ver Seixo).

Vivente (Bafios de).

Xermea (ver Puentevea).

La Corufia

¢. Catdlogo de aguas subterrdneas

De los 15 ayuntamientos representados, total o parcialmente, en
la Hoja geolégica de La Coruiia, 86lo est4 ultimado el eatilogo de
aguas subterrdneas de los siete siguientss: Sada, Mifio, Cabaifias,
Ares, Mugardos, El Ferrol del Caudillo y Narén.

Hosa n.° 21

Foto A. C.

Entrada de las rias de El Ferrol, en granito, y Betanzos, en pizarra siluriana
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INDUSTRIAS MINEROMETALURGICAS
Y DERIVADAS ©

a. F@brica de Gas.—De todas las industrias minerometaltr-
gicas enclavadas en la superficie de 1a Hoja de La Corufia, la prin-
cipal es la fabrica de gas de la capital de la provincia, de la que
damos una descripeion rapida:

Hornos.—Tres hornos de dos camaras y uno de una.

Camaras inclinadas sistema «Ries», de seis toneladas de capacidad
y 24 horas de destilacion.

La produceién por cimara es de 2.000 m.% en 24 horas, y 2.400 con
inyeccién de vapor.

Gas6geno con recuperacién.

El calor de los humos, procedentes de los recuperadores de los
hornos, se utiliza para producir vaper en dos calderas sistema «Ba-
mag>, de 20 y 42 m. de superficie. La Gltima tiene un recalentador de
dos matros cibicos. Trabajan en la presién de siete atmoésferas y se
alimentan mediante bombas autométicas con agua caliente, proce-
dente de la refrigeraci6n del gas.y de los turgentes de los hornos.

Hay otra caldera de hogar interior, de 30 m.3, con cdmara de pre-
si6én para quemar polvo de cok.

CONDENSACION Y DEPURACION.—Hay dos grupos independientes,
compuestos de un condensador de tubos de agua, un extractor, un
condensador «Pelouzes, un refrigerador <Reuter> y un lavador de

(*) Los datos de este capftulo se deben a la amabilidad del Distrito Minero de
La Coruifia.
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amonfaco. Un tercer extractor puede sustituir a los de ambos gistemas
o grupos. Cada grupo puede fratar 10.000 m.? de gas en 24 horas.

La depuracién se realiza en tres cubas de tres cuerpos, con dispo-
sitivo de inversién de corriente, autogeneracion por adicion de aire
al gas e inyeecién de vapor para compensar las pérdidas de hume-
dad de la masa,

SEPARACION DE RENZOL. —3e compone de un lavader por Huvia de
aceite, un aparato destilador y otro rectificador, almaeenéndose el
benzol producido en un deposito subterraneo.

MEDIDA Y EMISION DE GAS.—El gas se mide con un contador vo-
lante de 2.000 m.? de capacidad, y se emite mediante tres reguladores
de presién con dispositivo de sobrecarga automética. Los regulado-
res son de membrana.

G AS6METROS.— Existen tres, de cuba hidrdulica, y de una capaei-
dad de 10.000, 4.000 y 1.500 metros cGbicos. '

b. Aguas mineroindustriales.—Entre los aprovechamientos
de aguas mineroindustriales, a que hace referencia la seceién B del
articulo 2.° de la Ley de Minas, existen dos en la Hoja de La Corufis;
estas aguas proceden del mar, de la denominada playa de Riazor y
ge utilizan como bafios, unas veces directamente y otras eon adicion
de nusevas sales de minerales o productos procedentes de algas, otc.
1,05 establecimientos balnearios se denominan <La Primitivar y <La
Salud>, el primero eonsta de 21 pilasy un chorro econ un consumo
diario de combustible para el caldeo de las aguas, enla época de ma-
xima afluencia de baifiistas, de 500 Kg.; el segundo de 44 pilas, una
gala de duchas y ehorros, y un departamento de chorros de vapor,
con un consumo méximo diario de eombustible de 3.300 kilogramos.
En el momento de imprimirse esta Memoria se procede a la demoli-
¢i6n del establecimiento balneario «La Primitivas.

e. Areillas. Existen varias explotaciones de arcillas, que utili-
zan como materia prima para la fabricacion de tejas y ladrillos, con
le que estan en actividad 16 fAbricas, de ellas 13 mecdnicas y dos ma-
nuales, con una predueci6on anual de 4.930 millares de ladrillosy
1.781 millares de tejas.

d. Canferas.—lstan concedidas varias autorizaciones para el
arranque de piedra y su elaboracién, aunque también se arranca
piedra sin el debido permiso, para obras pequefias; el ntmero de
autorizaciones en la zona de la Hoja de La Corufia es de 13.

e. Edbricas de ovoides.—Al redactarse esta Memoria se en-
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cuentran en tramitacién, en el Distrito Minero de La Coruiia, las siete
fabricas de ovoides resefiadas, todas en el término municipal de La
Corufia, con una capacidad total de 22 toneladas diarias.

Capacidad de
PROPIERETARIO EMPLAZAMIENTO produceién diaria
en toneladas

<Armadores de Buques Pes-

queros», S. L. Fernandez Latorre, 49. 6
D. Rafael Bielsa Bermtdez. | Vera (I'ravesia), 11. 5
D. Fiorencio Mastache Sanz. | Martinez Fontela, 8 2
D. José Castro Pérez. Orzan. 0.5
D. Norberto Sanchez. Sol, 19. 2,5
D.Luisde Caly Mac Mahon. | Arenal, 44. 1
D. Enrique Zarra Eche-

veste. La Campsa. 5
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